TIEUCHUAN QUOC GIA

-
O
<
=

TCVN 11843:2017
CIE S 025:2015

Xuéat ban lan 1

BONG DEN LED, BEN DIEN LED Vl:\ MODUN LED -
PHUONG PHAP THUY

Test Method for LED Lamps, LED Luminaires and LED Modules

HA NOI - 20017



TCVN 11843

Muc luc

1 PRV ADT QUG oo sy ey i 3 S e S s i s
2 Tailiguviendan ...............

3 Thudt ngl va dINh NGNTE .eeeceeece et e e trs s b s as s s s ranes

4 Yéu cau clia phong thi nghiém G6i V& CAC thir NGIIBM..e.c..eevececeeereeiseerenrserssseeese e seeeeenssseses
5 Chuén bj, didu kién 13p dat va hoat AONG .....ccevceeeeeeceeereeeeee e eseeserians

6 Do cac.dai Wrong QUAENG .icisiimiiimiaiimeion e ass st st o sosien

7' D0 CAC AL IPONG MAL e siivimisiaianissionse s sesvsdss i e 5690 42030 Savmou s o sTHa T sb R va b SUV S S SRu TR oHA

8 DO khong dAm ba0 G0 ...

G Ttk DAY KAt OO TEFHORIBNE <o s e s e s B s R s
Phu luc A (tham khao) — Huéng dan dp dung tiéu chuén ...,

Phu luc B (tham kh3o) — Anh sang tap t4n — Che chan 4nh séng tap tan trong quang ké goc .......
Phu luc C (tham khao) — Didu kién thic t& phong thi NGRIBM .........cuveceecrreie et eessieaeees
Phu luc D (tham khao) — Huréng dan tinh dd khdng GAm BA0 G0 .....cceeeeeuerernirencirnsirssnsennnens

Phy lyc E (tham khao) — Hwéng dén xac dinh cac gia trj danh dinh cda dai lwgng do quang cla
dendién LED ... rveveeniinens

Thw MUC tAi IBU thAM KNAO ..eeveeeseereeee ettt ceesea e e e st et e b aessa st e so e sbaes bt sesanseesmemsaesbesne et enbas

2017

19

37
41
44
48
50
53
54

62

69
72



TCVN 11843:2017

L&i noi dau
TCVN 11843:2017 hoan toan twong dwong voi CIE S 025:2015;

TCVN 11843:2017 do Ban ky thuat tiéu chudn québc gia TCYN/TC/E11
Chiéu sang bién soan, Téng cuc Tiéu chuan Do lwdng Chat lwgng dé
nghi, B Khoa hoc va Cong nghé cong bé.
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L&i gidi thiéu
Tiéu chuén nay dua ra yéu ciu @& thyc hién cac phép do trdc quang va mau sic co thé tai lap trén

bong dén LED, médun LED va dén dién LED (goi chung 14 thiét bi LED).Tiéu chudn ndy cing dua ra
khuyén céo vé viéc ghi cac di¥ liéu vao bao cao.

Tinh s&n ¢c6 cda di liéu tric quang dang tin cdy va chinh xac cho cac thiét bi LED 1a mot yéu cau co
ban cho viéc thiét ké hé thdng anh sang tdt va danh gia tinh nang clia san pham. Béng céch thu thap
cac div ligu thdng qua cac phép do trong diéu kién do cu thé dwgc chuin hoa, tinh nhit quan cta di
liéu can dwgc 3am bdo gitra cac phong thi nghiém khac nhau (trong pham vi cac giéi han cda do
khong dam béo do cong bd) va co thé so sanh gilra cac san pham khac nhau trén ciing mot co so.

Péc biét, muc dich clia tidu chuan nay nhdm @é cap dén cac phuong phép do dé thir nghiém sw phi
hgp cla thiét bi LED véi cac yéu ciu vé tric quang va mau sic clia cac tiéu chudn tinh ning LED
(xem Diéu 2).

Thiét bj LED ¢6 cac cau hinh rit da dang vé& mét hinh dang va/hodc mau. Béi véi tivng cau hinh, cac

tinh néng tréc quang va do mau dugc xem xét riéng.
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Boéng dén LED, den dién LED va mddun LED —
Phwong phap thir

Test method for LED lamps, LED luminaires and LED modules

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh cac yéu cau G8i voi phép do cac dai lvgng dién, quang va mau cia bong dén
LED, mddun LED va den dién LED, hoat déng véi ngudn dién xoay chiéu hodic mdt chiéu, cé thé két
hop voi b diéu khién LED. Khéi sang LED duoc déng héa véi modun LED va dwgc xt Iy nhw véi
modun LED. Dai lvgng quang va mau dé cap trong tiéu chudn nay bao gdm quang thong tdng, hiéu
suat sang, quang théng thanh phan, phan bd cwéng dé chéi, cwéng do trung tam chum tia, d6 chéi va
phan bd dd chéi, toa @& mau, nhiét 4 mau tvong quan (CCT), chi sé hoan mau (CRI) va d6 déng déu
mau theo géc. Tiéu chuan nay khdng bao gém cac géi LED va cac san phdm dira trén OLED (LED hivu
co).

2 Tailiéu vién dan
Cac tai ligu vien dan duwoi day 1a can thiét dé ap dung tiéu chudn nay. Bi véi cac tai liéu vién dan co

ghi nam cong bé thi ap dung cac ban duoc néu. DSi vai cac tai lidu vién din khong ghi nam cong bd
thi 4p dung phién ban méi nhét (ké ca céc sira ddi).

TCVN 7870:2014 (ISO/IEC Guide 98-3:2008), D6 khong béo dam cda phép do — Phan 3: Huong dén
thé hién dé khéng bao dam ciia phép do (GUM:1995)

TCVN 8783 (IEC 62612), Béng dén LED c6 baldt I3p lién dung cho chiéu sang thong dung — Yéu céu
vé tinh ndng

CIE S 017/E:2011, International Lighting Vocabulary (Tir vung chiéu séng quéc té - ILV)

CIE DIS 024/E:2015, Light Emitting Diods (LEDs) va LED Assemblies — Terms and definitions (Dibt
phét séng (LED) va té hop LED — Thuét ngir va dinh nghia)

CIE 13.3:1995, Method of Measuring and Specifying colour rendering of the light sources (Phuong
phép do va xac dinh hién thi mau cta nguédn séng)

CIE 15:2004, Colorimetry (Phép do mau)

CIE 84-1989, Measurement of Luminous Flux (Phép do quang théng)
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CIE 121-1986, The Photometry and Goniophotometry of Juminaires (Tréc quang va tréc quang géc clia
dén dién)

CIE 198:2011, Determination of measurement uncertainties in photometry (Xéc dinh d6 khéng bao dam
do trong tréc quang)

CIE 198-SP1:2011, Determination of measurement uncertainties in photometry - Supplement 1:
Modules and Examples for Determination of measurement uncertainties (Xac dinh dé khéng bao dam
do trong tréc quang — B4 sung 1: Médun va vi du dé xac dinh d khéng béo dam do)

1ISO 11664-1:2007 (E)/CIE S 014-1/E:2007, Colorimetry ~ Part 1: CIE standard Colorimetric Observers
(Phép do mau ~ Phén 1: Nguvi quan sét tric Juong mau tiéu chuén CIE)

1ISO 11664-2:2007 (E)/CIE S 014-2/E:2006, Colonimetry — Part 2: CIE standard Colorimetric illuminants
(Phép do méu — Phén 2: Ngubn phét sang chuén cda CIE)

1SO 11664-3:2012 (E) CIE S 014-3/E:2011, Colorimelry — Part 3: CIE Tristimulus Values (Phép do
mau — Phén 3: Céc gi4 tri kich thich ba mau theo CIE)

ISOICIE 19476:2014 (E), Characterization of the performance of llluminance Meters and luminance
Meters (Dac tinh hoat dbng ctia méy do dé roi vé may do do chéi)

ISO 23539:2005 (E)/CIE S 010/E:2004, Photometry ~ The CIE System of Physical Photometry (Tréc
quang — Hé théng trac quang vét Iy cua CIE)

IEC/TR 60725:2012, Consideration of reference impedances and public supply network impedances for
use in determining the disfurbance characteristics of electrical equipment having a rated current S 75 A
per phase (Xem xét tré khdng chudn va tré khdng mang nguédn cép cbng cdng str dung trong viéc xac
dinh déc tinh nhiéu cia thiét bj dién c6 dong dién danh dinh < 75 A méi pha)

IEC/TR 61341:2010, Methods of measurement of central beam intensity and beam angle(s) of reflector
lamps (Phuong phép do cudng do chim séng trung tdm va goc chdm tia cua héng den phan guang)

IEC 62504:2014, General lighting ~ Light emitting diodes products and related equipment — Terms and
definations (Chiéu séng théng dung — Sén pham diét phét sdng va céc thiét b lién quan — Thudt ngd va
dinh nghia)

[EC/PAS 62717:2011 2, LED modules for general lighting ~ Performance requirements (Médun LED
ding cho chiéu séng thong dung — Yéu céu vé tinh ndng)

IEC/PAS 62722-1:2011 3, Tinh ndng cia dén dién — Phén 1: Yéu cdu chung (Luminaire performance —
Part 1: General requirements)

JEC/PAS 62722-2-1:2011 4, Tinh ndng ctia dén dién — Phan 2-1: Yéu c4u cu thé dbi voi dén dién LED
(Luminaire performance — Part 2-1: Particular requirements for LED luminaires)

2 Hé théng Tiéu chudn quéc gia da ¢6 TCVN 10485-1:2015 hoan toan twong dwong véi IEC 62717-1:2014.
3 Hé théng Tiéu chudn qudc gia da c6 TCVN 10885-1:2015 hoan toan tuwong dwrong véi IEC 62722-1:2014.
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ISONEC Guide 98-4:2012, Uncertainty of measurement — Part 4. Role of measurement uncertainty in
conformity assessment, also JCGM 106:2012 (D) khong bdo dam ctia phép do — Phén 4: Vai tré cia
d6 khong bao dam do trong viéc danh gia sw pha hop, xem thém JCGM 106:2012)

ISO/IEC Guide 99:2007, International Vocabulary of metrology — Basic and general consepts and
associated terms (VIM), also JCGM 200:2008 (Ttr ving do lung qudc té - Cac khai niém chung va co
ban va céc thuat ngiv lién quan (VIM), vién dan thém JCGM 200:2008)

ILAC P10:01/1013, /LAC policy on Traceability of Measurement Results (Chinh sach truy xuét két qua
do ctia ILAC)

3 Thuat ngir va dinh nghia

31

Nguon sang (electric light source)

Ngudn sang so clp chuyén dién ning thanh birc xa quang.
[Ngun:CIE DIS 024/E:2015, 3.3)

3.2

Dibt phat quang (light-emitting diode)

LED

Linh kién ban dan st dung I6p tiép giap p-n, phat blre xa quang khdng két hop khi bi kich thich bdi
dong dién.

CHU THICH 1: Phat xa quang c6 thé trong viing tia cwc tim, anh sang nhin théy hoac hdng ngoai.

CHU THICH 2: “LED" theérng duec hiéu 14 chip LED hosc géi LED. Thuat ngi ndy cing dwoc sir dung nhw thust
nglr chung chi cdng nghé.

[Ngubdn: CIE DIS 024/E:2015, 3.14)

3.3
G6i LED (LED package)

MGt thanh phan duy nhét chira mot hodic nhiéu chip LED, cb thé cé thanh phan quang va giao dién
nhiét, co va dién,

CHU THICH 1: Géi LED & dang thie t& co ban rhét cla thiét bi LED, teong ty véi transito hodc finh kién IC, tich
hop mat hodc nhigu chip ban dan trong mét gbi LED duy nhét va bao gdm ¢ giao dién dién, co va nhiét va cé
thé c6 cac thanh phin quang bb sung varhosc bd chuyén Gbi anh sang (phét pho).

CHU THICH 2: Thuat ngi» LED thwemg chi cac géi LED.
[Ngudn: CIE DIS 024/E:2015, 3.13]

4 Hg théng tiéu chudn quéc gia da c6 TCVYN 10885-2-1:2015 hoan toan tuong dwong véi IEC 62722-2-1:2014,
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3.4
Ngudn sang LED (LED light source)
Ngudn sang dwa trén cong nghé LED.

CHU THICH 1: Ngudn sang LED c6 thé c¢6 dang géi LED, mddun LED, khéi séng LED hodc béng dén LED.
[NGUON: CIE DIS 024/E:2015, 3.10)

3.5
Bong dén LED (LED lamp)
Ngubn sang LED tich hgp mét hodc nhidu goi LED hoic modun LED va ¢6 mét hodc nhidu dau dén.

CHU THICH 1: Mét bong d&n LED c6 thé bao gbm céc thanh phan khac vé quang, nhiét , co va dién.

CHU THICH 2: M3t bong d&n LED c¢6 thé 13 tich hop (béng dén LEDI) hodc bén tich hgp (béng Gén LEDsi) hodc
khong tich hop (bong dén LEDni).

CHU THICH 3: Bao gdm ca bong dén mét dau va bong dén hai diu.
CHU THICH 4: Mét béng dén LED duwoc thiét ké dé thay thé bdi ngudi dung thdng thudng.

CHU THICH 5: Thuat ngi dwoc dinh nghfa khac trong 1EC 62504:2014 (3.15), nhing ¢c4c dinh nghia 14 pha hep.
[NGUON: CIE DIS 024/£:2015, 3.8)

3.6

Béng dén LED tich hep (integrated LED lamp)

Bodng dén LEDi

Béng dén LED tich hop b6 didu khién LED, va bét ky thanh phan bd sung nac can thiét cho hoat dong
n dinh cia ngudn sang ducc thiét ké dé& ddu néi trye tiép voi ngudn cép dién 4p.

CHU THICH 1: Trong mot s6 tai tiéu, cb thé van sir dyng thuat nglr “bong dén c6 balat 13p lién™ nhiy mot thuat
nglr trong duong.

[NGUON: CIE DIS 024/E:2015, 3.15.1, stra ddi — “bd didu khién" duoc thay bang “bd diéu khién LED”,
bd sung Ch thich 1)

3.7

Bong dén nira tich hop (semi-integrated LED lamp)

Béng dén LEDsi

Bo6ng dén LED c6 cha cum didu khién cia bd didu khién LED, va hoat dong bdi ngudn cdp riéng biét
cua bo didu khién LED

CHU THICH 1: Trong mét sb tai iéu con sir dung thuat ngir "béng dén LED nira balat 13p lidn"nhu thuat ngl
tvong dvong.

10
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[NGUON: IEC 62504:2014, 3.15.4, sira ddi — "bd didu khién duwoc ddi thanh “bd didu khidn LED”, bd
sung chd thich 1]

3.8

Bong dén LED khéng tich hop (non-integrated LED lamp)
Bong den LEDni

Béng dén LED can c6 b didu khién LED riéng biét dé hoat dong

CHU THICH 1: Trong mét s6 tai liéu con sir dung thuét ng “béng dén LED khéng c6 balat l3p lidn"nhw thuat
nglr trong dwrong.
INGUON: IEC 62504:2014, 3.15.4, sCa ddi — “bd diéu khidn dwoc dbi thanh “bo didu khién LED", bd
sung chi thich 1]

3.9

Modun LED (LED module)

Ngubdn sang LED két hop mot hodic nhiéu géi LED trén mét ban mach in va ¢ thé bao gdm cac thanh
phan va giao dién dién, quang, co va nhiét, nhung khong c6 dau dén.

CHU THICH 1: M3t médun LED ¢6 thé 14 tich hgp (mddun LEDI) hodc niva tich hop (mbdun LEDsi) hodc khong
tich hop (mddun LEDnR).

CHU THICH 2: Madun LED thiréng duoc thiét k& 12 mat phin cla bong dén LED hoc dén dién LED.
[NGUON: CIE DIS 024/E:2015, 3.12, slva ddi — Bd sung chd thich 1 va chu thich 2)

3.10

Mo6dun LED tich hop (integrated LED module)

Modun LEDi

Mbdun LED két hop bd didu khién LED va bét ky thanh phan bd sung nao cén thiét cho hoat déng én
dinh ctia ngudn sang, dugc thiét ké d& két ndi tree tiép voi ngudn dien.

CHU THICH 1: Trong mot sb tai liéu st dyng thudt ngr ‘madun LED nira balat 1p lién"nhw thuat ngiv tuong
diong.

[NGUON: IEC 62504:2014, 3.15.4, stra dbi — “bd diéu khién" duoce dbi thanh “bd didu khién LED", bd
sung chit thich 1}

3114

Médun LED nira tich hop (semi-integrated LED lamp)

Médun LED cé chira cum didu khién cua bd diéu khién LED, va hoat dong bdi ngudn cip riéng biét
cla bd didu khién LED,

CHU THICH 1: Trong mdt sé ti liéu cdn st dyng thudt ngir *‘modun LED nira balat tp lién rihwr thudt nglr tvong

dwong.

11



TCVN 11843:2017

INGUON: |EC 62504:2014, 3.19.6, siva ddi - “bd diéu khién” dwoc dbi thanh “bo diéu khién LED", bd
sung cht thich 1]

3.12

Médun LED khéng tich hop (non-integrated LED module)
Mbdun LEDni

Modun LED can co bd didu khign LED riéng biét dé hoat déng

CHU THICH 1: Trong mét sb tai ligu con s dung thuat ng® “médun LED khong ¢6 balat 1p liénnhe thuat ngl
teong duong

CHU THICH 2: M6t hay nhidu géi LED trén mét ban mach in hodc dé nén c6 cau tric hinh hoc dwoc coi nhur mdt
mang LED. Khang bac gbm thanh phan khac nhu thanh phan dién, quang, co va nhiét.

[NGUON: IEC 62504:2014, 3.19.5, sira d8i — *bd didu khién” duoc dbi thanh *bd didu khién LED”, bd
sung chi thich 1)

3.13

Bo diéu khién LED (LED control gear)

Bb phéan dwa vao gitra hé théng cip dién va mét hodc nhigu géi LED hosc modun LED dé cap dién &p
danh ginh hodc dong dién danh dinh cho cac géi LED hoac mddun LED.

CHU THICH 1: Bo phéan nay cé thé bao gdm mét hay nhidu thanh phin riéng biét va cd thé bao gbm cac phuong
tién dé didu chinh tang gidm dd sang, hiéu chinh hé s6 cdng sudt va ngan chén nhiéu vo tuyén, va cac chivc nang
diéu khién khac.

CHU THICH 2: B3 didu khién LED bao gbm ngudn cip dién va bd phan didu khién va c6 thé tich hop mét phan
hogc toan b médun LED hodc bong dén LED.,

CHU THICH 3: Thu4t ngir “bd diéu khién cho médun LED"dugc sir dyng trong céc tai liéu cla |EC véi dinh nghfa
trrong deong.

CHU THICH 4: Thuat ng@® "LED driver" khong dugc chap nhan nhw thust nglr quéc té dé chi *bd didu khién LED"™.
{NGUON: CIE DIS 024/E:2015, 3.5]

3.14

Khoi sang LED (LED light engine)

T4 hop tich hop hodc mét khdi bao gdm (cac) médun LED va bé didu khién LED dé& ddu néi truc tiép
v&i hé théng cap dién.

CHU THICH 1: Mot khéi sang LED thudng phai c6 cac giao dién dién, co, nhiét va didu khién xac dinh, c4c tinh
chat trdc quang d3c thi.

CHU THICH 2: Mot khéi sang LED ¢6 thé két hop bd phan tan nhiét hodc khéng.

[NGUON: CIE DIS 024/€:2015,3.9]

12
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3.15
Dén dién LED (LED luminaire)

Ben dién duoc thiét ké dé két hop mot hodc nhidu ngudn sang LED.
CHU THICH 1: Ngudn sang LED co thé I1a mét phan tich hop cla dén dién LED.
[NGUON: CIE DIS 024/E:2015, 3.11 ]

3.16

Thiét bi LED (LED device)

Thuét ng chung dé chi béng dén LED, médun LED, cum sang LED hodc d&n dién LED cho muc dich
ctia tiéu chuén nay

3147

Goc chum tia (beam angle)

Goc gia hai dudng thing trong mat phiing di qua truc quang ca chim sang, sao cho cac dudng nay
di qua tdm mét tredc cla thiét bi va di qua cac diém c6 cwéng o chéi bang 50 % curdng do & tam
chiim sang, trong doé cudng d6 & tdm chim séang la gia tri cwdng dd chdi do duoc trén tryc quang clia
chiim séang.

CHU THICH 1: Géc chim tia dwoc tinh bang db (°).

CHU THICH 2: Géc nay 1a géc do toan phan, khong phai goc do mét niva.

CHU THICH 3: Tryc quang ciia chim sang 1a tryc ma cwdng dd chéi bao quanh phan bd déi xirng
hoan toan.

[NGUON: IEC 62504:2014, 3.4, stra dbi — "hai duong thing trdng tvong dwoc ddi thanh “hai dwdng
théng", bd sung “trong d6 cuong do & tam chum sang 12 gia tri cwang do chéi do dwoc trén truc cla
chim sang", bd sung cha thich 3]

3.18

Thir nghiém dién hinh (type test)

Thir nghiém pht hep trén mat hodc nhidu san phdm LED dai dién cho loat san xuét.
[NGUON: IEC 62504:2014, 3.41)

319

Nguw&i yéu cau (applicant)

Nguai dwgc Gy quyén dé yéu cdu thir nghiém

CHU THICH 1: Nguwdi y&u ciu 6 thé 13 nha san xuét, dai ly dugc Oy quyén, khich hang hodic co quan quan Iy,
CHU THICH 2: Nguwoi yéu cau thwéng phai cung cip day du thong tin cn thiét @& thire hién dung thr nghigm.
3.20

Thiét bi can thir nghiém (device under test)

DUT

Thiét bi LED dugc dwa dén dé thir nghiém.
CHU THICH 1: DUT khéng phai 12 mgt mAu tht nghigm dién hinh trr khi n6 dugc céng b nhu vay.

13
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3.21

Dién ap ngudn <déi vi thiét bj LED> (supply voltage <for an LED device>)

Dién ap dwoc cdp cho mdt don vi hoan chinh clia ngudn séng LED hodc dén dién LED.

INGUON: IEC 62504:2014, 3.37, stra dbi — “bd sung <cho mot thiét bi LED>" @& xac dinh linh v ap
dung cla thuat ngi¥]

3.22

Gia trj danh dinh (rated value)

Gia tri cla mét dai lwgng dwgc sir dung cho dac trng ky thuat, dugce thiét 1ap trong cac diéu kién thir
nghiém tiéu chudn theo céng b ciia nha san sudt hodc dai ly dugc dy quyen,

CHU THICH 1: Bidu kién thée nghiém chudn dwoc quy dinh trong tiéu chudn lién quan.
[NGUON: IEC 62504:2014, 3.33]

3.23
Luyén <dbi véi mdt ngudn sang LED> (ageing <for an LED source>)
Giai doan 6n dinh trwéc clia mot ngudn sang LED trrére khi do cac gia tri ban dau.

CHU THICH: Cac gi4 trj ban diu a4 cac dic trung vé& quang va dién dugc do khi két thic giai doan luyén va én
dinh.

[NGUON: IEC 62504:2014, 3.1, stra ddi — bd sung “<ddi véi mét ngudn sang LED>" dé xac dinh linh
virc 4p dung cia thuat ngl, bd sung va chu thich)

3.24

Thoi gian 6n dinh <d6i véi mot thiét bi LED> (stabilization time <for an LED device>)

Théi gian can thiét d& ngudn sang LED hodc dén dién LED dat dugc thong sb quang dau ra va cong
suét dién 6n dinh v&i ngudn dién dau vao khdng ddi.

[NGUON: IEC 62504:2014, 3.35, stra ddi — bd sung thuat nglr "thdi gian on dinh”, bd sung “<déi véi
mét thiét bi LED>" dé xac dinh linh vigc 4p dung cla thuét ngi)

3.25

Nhiét do méi triebng xung quanh (ambient temperature)

tams

Nhiét @ khong khi hodc mdi chat khac trong viing 14n cén clia thiét bi ¢An thir nghigm.

CHU THICH 1: Nhigt a5 méi trvdng xung quanh dwoc do bang dé C.
[NGUON: IEC 62504:2014, 3.38.1, siva dbi - “san pham® @bi thanh “thiét bi », bd chi thich 2]

14
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3.26

Nhiét dé tdi da danh dinh <clia mét bo phan> (rated maximum temperature <of an component>)

tc

Nhiét d6 cao nhét cho phép lién quan dén an toan c6 thé xuét hién trén mat ngoai clia bd phan (modun
LED hodc b diéu khién LED) (tai diém duwoc chi dinh, néu cé danh déau) trong diéu kién hoat dong binh
thwong va tai dién ap/déng dién/cong suét danh dinh hodc tai gia tri lon nhét ca dai dién ap/dong
dign/cong suét danh dinh.

CHU THICH 1: Nhiét 36 ti da danh dinh dwgc do béng do C.

[NGUON: IEC 62504:2014, 3.38.9, stra ddi — bd sung “<clia mét thanh phan> dé xéac dinh finh viec 4p
dung clia thuat ng@, “bd didu khién” ddi thanh “bo diéu khién LED"]

327
Nhiét do lam viéc <cia mddun LED> (performance temperature <of an LED module>)

to
Nhiét do fién quan dén hoat dang ctia mot madun LED.

CHU THICH 1: Nhiét dg lam viéc duge do bing d§ C.

CHU THICH 2: Nhiét d4 1am viéc dwoc do tai diém tp dwge chi dinh.
[NGUON: IEC 62504:2014, 3.38.6, stra ddi — “bd sung <cta mot modun LED> dé xac dinh Iinh vuc ap
dung cla thuat ng)

3.28
Biém t, (t;-point)
Vi tri duge chi dinh trén bé mat clia médun LED, tai d6 do nhiét d6 t,.

CHU THICH 1: Vj tri nhiét a6 1am viéc &, va nhiét da toi da danh dinh L ¢b thé khac nhau.
[NGUON: IEC/PAS 62717:2011, 3.16, stra ddi — bd sung chu thich 1]

3.29

Nhiét 46 jam viéc t6i da danh dinh <clia modun LED> (rated maximum performance temperature <of
an LED module>)

tpn

Nhiét @9 cao nhét tai diém t,, lién quan dén tinh nang danh dinh clia mddun LED, ¢4 hai déu do nha
san xuét hoac dai ly dwoc Gy quyén cong bé.

CHU THICH 1: Nhiét d6 1am viéc tdi da danh dinh dugc do bang dé C.
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CHU THICH 2: Béi véi tinh nang da cho, nhigt 46 1am viéc téi da danh dinh ton la mdt gia tri xac dinh, khdng phai

gia tri thay ddi, trong 66 n la i tho cdng b twong rng bing nghin gidr. Vi dy: tyse trong 6 n = 60 c6 nghia la
tudi tho céng bé 12 60 000 h.

CHU THICH 3: C6 thé nhidu hon mot nhiét do 1am viéc tdi da danh dinh ton, tly thudc vao tinh nang cdng bé.

CHU THICH 4: Trong mot sb tai lidu, st dung ky hiu ta.rstes hOAC tp.mex NOSC tp.an thay cho tos.

INGUON: IEC 62504:2014, 3.38.8, stra ddi — bd sung “<clia mot modun LED> dé x4c dinh Iinh vurc 2p
dung clia thust ng, ky hiéu thay ddi tlr th,a thanh ., thay ddi ndi dung chi thich 2 va ch thich 3 va bb
sung chd thich 4]

3.30

Nhiét d6 méi trwéng xung quanh 1am viéc téi da danh dinh <clia médun LED> (rated maximum
performance ambient temperature <of a luminaire>)

tan

Nhiét @5 mdi trvong cao nhat xung quanh dén dién lén quan t&i tinh ning danh dinh clia dén dign
trong c4c diéu kién hoat dong binh thwdng, ca hai dwoc nha san xuét hodc dai ly dwgc Uy quyén cong
bb.

CHU THICH 1: Nhiét d méi trirdng xung quanh 1am viéc tdi da danh dinh dwoc do bing °C.

CHU THICH 2: Déi véi tudi tho 3 cho, nhiét 46 mdi trrdng xung quanh 13m viéc téi da danh dinh ten 12 mot gia tri
xac dinh, khong phai gia tri thay dbi, trong do n 13 tudi tho cong bb trong (rng béng nghin gidy. Vi dy: tysotrong d6
n = 60 c6 nghia |a tudi tho cong b6 14 60 000 h,

CHU THICH 3: C6 thé nhidu hon mot nhiét d5 mdi trivéng xung quanh [am viéc tdi da danh dinh tgn, thy thudc vao
tudi the cdng bé.

CHU THICH 4: Trong mét s tai lidu, st dung ky hiu t hoSC tmthay cho lon.

INGUON: IEC 62504:2014, 3.38.7, stra dbi — bd sung “<clia m6t den dién LED> d& xac dinh finh vuc
ap dung clia thuat ngt, ky hiéu thay di ttr tya thanh tq., thay dbi chu thich 2 va chit thich 3 va bd sung
cha thich 4]

3.31

Ty s6 anh séng phat ra <clia mot dén dién> (light output ratio <of a luminaire>)

LOR

Ty s6 giva quang thang tong ctia dén dién do dwoc trong didu kién thuc té quy dinh vé&i (cac) bong dén
va thiét bi clia né va tbng cac quang thdng thanh phan cla cing (cac) bong dén a6 khi hoat déng bén
ngoai dén dién v&i cling thiét bi va trong cac didu kién quy dinh.

CHU THICH 1: LOR c6 thé duoc xac dinh a6i véi dén dién LED st dung ngudn sang cb thé thay thé dugc trong
mét sé trwdng hop (vi dy cac bong dén LED). Viéc sir dyng LOR duoc bd qua déi véi dén dién LED c6 ngudn
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sang LED khéng thay thé dugc. Béi voi dén dién LED c6 ngudn séng khéng thay thé dwere, chi do quang thong
tbng cla dén dién, trong trivong hop nay LOR béing 100 % Ia dwong nhién va sé khdng co y nghia nira.
[NGUON: CIE S 017/ E:2011. ILV, 17-668, IEV 845-09-38, dwoc stra dbi - bd sung chu thich 2]

3.32
Tong thong lwgng birc xa phd <clia mét ngudn sang> (total spectral radiant flux <of a light source>)

Mat do phd clia thong lvgng birc xa ¢ trong toan b khdng gian (41 sr) clia mét ngudn sang:

¢2(2)=E-

CHU THICH 1: Tdng théng luong birc xa phd duoc tinh bing oét trén nano mét (W.am-1),

3.33
Quang théng tirng phan <clia mét ngudn sang, trong gidi han mdt goc hinh nén xac dinh> (partial
luminous flux <of a light source, within a specified cone angle>)

2r al2

®, = | [6,p)sinodp

p=08=0

CHU THICH 1: Quang théng tirng phan dworc tinh bang lumen (Im).
CHU THICH 2: (8, %) = (0,0) 1a hwéng truc hinh nén:

CHU THICH 3: Géc hinh nén a 14 géc tdng thé (dwéng kinh) clia hinh nén.
CHU THICH 4: Trong mét s6 (:ng dyng cdn sl dyng “quang théng nén” ¢6 cling ¥ nghia.

CHU THICH 5: “Quang thdng hiru ich™ con dwge st dung véi nghia tuong t nhieng dwoc xac dinh véi truc hinh
non 14 tryuc quang clia chlim sang quan sat degc cda ngudn sang, 12 truc ¢ cwdng do choi bao quanh ddi xing
nhét,

3.34
Tric quang tuyét dbi (absolute photometry)
Qua trinh do céc dai lwong tric quang trisc tiép theo don vj SI.

CHU THICH 1: Thuat nglr ndy thudng dwoc sir dung trong trdc quang goc clia dén dién, nguwroc lai voi tric quang
twong ddi (xem 3.35). Phan b cudng Ao chéi dugc do va ghi lai & gia tri tuyét ddi theo don vi candela.

CHU THICH 1: Phép do gi4 trj tuyét déi doi hdi cac thiét bj do dirgc hidu chudn theo cac don vi S twong (rng.

3.35
Trac quang twong ddi (relative photometry)
S6 do nhan dwoc & dang ty sé cla hai dai lwong tric quang.
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CHU THICH 1: Thuat nglr nay thuamg dwoc st dung trong trdc quang goc clia dén dién, trong 86 phén b cwang
d5 chéi duoc do 1a cac gia trj twong di, droc chudn hoa theo quang théng tdng cla béng deén, va ghi lai theo
don vi [cd/klm).

CHU THICH 2: Phuong phap nay khdng s dung cho ngudn sang LED va dén dién LED ¢ cac ngudn sang LED
tich hep.

3.36
Pau do quang (photometer head)
Sy két hop cba dau thu va cac phrrong tién dé& dinh Irong theo phd clia birc xa phét hién dwgc.

CHU THICH 1: Dau do quang c6 thé co phrong tién dé danh gid hudng anh sang, vi dy clra s6 khuéch tan, thau
kinh va vanh chin khiu do.

CHU THICH 2: Trong tai liéu nay d4u do quang a8 cap dén mdt khéi do 46 roi c6 chira du thu, mdt tAm loc higu
chinh V(A), va bd phén bd sung bét ky (vanh chin khau dg, tdm khuyéch tan, bd khuyéch dai, v.v.) trong khéi do.

3.37

Kha nang truy xuat (traceability)

Tinh chat clia mot két qua do ma cb thé lién quan dén mot chuédn tham chiéu thdng qua médt chubi
chudn lién két dugc lap thanh tai lisu, méi hiéu chudn gép phén vao G khdng bao dam do.

CHU THICH 1: T4 chirc cong nhan phong thir nghiém quéc té (ILAC) xem céc yéu tb dé xac nhan kha nang truy
xuét do ludng 1a mét chudi truy xudt ngudn gdc do lweng chat ché két ndi dén mot chuan do ldrng qudc té hodc
chuén do lwdng qudc gia, tai liéu do khdng bao dam do, quy trinh do, néng lyc ky thust dwgc ¢ong nhan, truy
xu#t do lwérng dén hé don vi quéc té SI, va chu ky hiéu chudn (xem ILAC P10:01/2013).

CHU THICH 2: Cum tir “truy xuét dén hé SI” c6 nghia “truy xuét dén mdt don vi do cia Hé don vi qudc té™.
[NGUON: ISO/NEC Huwéng dan 99 :2007, 2.41, slra ddi, JCGM 200, 2.41, stra dbi]

3.38
Khoang dung sai (tolerance interval)
Khodng gi4 tri cho phép cia mot d&c tinh.

CHU THICH 1: Trir khi c6 cang bd khac trong thdng sb k¥ thuét, cac gia tri gidi han dung sai nim trong khodng
dung sai.

CHU THICH 2: Thuat ngir *khodng dung sai” khi duoc sir dung trong danh gia sy phi hop b ¥ nghia khac voi
ciing thuat ngi¥ dé khi dwgre st dyng trong théng ké.
[NGUON: ISO/IEC Huéng dan 98-4, 3.3.5]

3.39
Khoang chép nhan (acceptance interval)
Khoang gia tri cho phép cia dai lwgng do duorc.
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CHU THICH 1: Néu khang c6 quy dinh khac trong quy dinh k¥ thust, cac gia tri qiéi han chép nhan nim trong
khoang chép nhan. ' '
INGUON: ISO/IEC Hwéng dén 98-4, 3.3.9]

4 Yéu cau cia phong thi nghiém ddi véi cac thir nghiém
4.1 Quy dinh chung

4.1.1 Diéu kién thir nghiém tiéu chuan

Cac phép do tric quang, dac tinh mau va dic tinh dién cla thiét bi LED phai dugc thye hién bang cac
thiét bi va quy trinh trong cac diéu kién thir nghiém tiéu chudn xac dinh déi véi hoat dong ctia DUT.
Didu kién thir nghiém tiéu chuén bao gém céc gia tri dat va khodng dung sai. Ly twdng nhét la tham sb
diéu kién v&n hanh cia DUT (vi du dién 4p th(r nghiém) duwoc dst mot cach chinh xac dén gia tri dat.
Trén thuc té, cac gi4 tri dat khong thé duoc thiét 1ap mot cach chinh xac va cb mot sb sai léch, va do
d6 mot khoang dung sai dbi véi mbi gia tri dat sé dwoc quy dinh trong phép do nay. Néu can, thue hién
hiéu chinh cac két qua dé diéu chinh dén gia tri dat. Két qua do dwoc thé hién déi voi gia tri dat cia cac
didu kién thir nghiém tiéu chudn. Hon nia, thiét bi thlr nghiém phai dap (mg cac yéu ciu cy thé,
thuwong duoc quy dinh véi gié tri t6i da hodc téi thidu (hodc day cac gia tri) clia mat dac tinh cda thiét bj
do. Cac khodng dung sai va cac yéu cau cy thé duoc thé hién trong 4.2, 4.3, 44va 4.5.

T4t ca cac phép do phai c6 thé truy xuét dén don vi S| khi deoc st dung @& do cac gia tri tuyét déi cia
mét dai lvong lién quan dén phép do. Cac béo cao phai ¢6 ndi dung tuyén bd vé& d6 khong dam bao do
(xem Diéu 8 dé biét thém chi tiét). TAt ca cac gi4 tri khong ddm bao clia thiét bj do trong Diéu 4 duwoc
thé hién voi dd khdng dam bao do mé rdng véi khoang tin cay 95 % (thwong l1a véi hé sé bao phli k = 2).

Thir nghiém phai duoc thwe hién véi tat ca cac didu kién thr nghiém trong pham vi cac khoang dung
sai va tat cd cac thiét bi do dap (ng cac yéu clu cy thé trong 4.2, 4.3, 4.4 va 4.5, Trong tredng hop
nay, cac phép do duge coi 1a phi hop véi cac didu kién tiéu chudn. Dé tiép tuc gidm do khong dam
bdo cha cac phép do, két qua co thé dwoc hidu chinh dbi véi @9 léch trong khodng dung sai, theo cac
didu kién & gi4 tri 38t cha cac didu kién thiz nghiém tiéu chuan. Gia tri d3t thuong 13 gia tri trung tam
cua khodng dung sai, mic di khéng phai 1udn ludn nhy vay.

Trong triwdmg hop mdt s6 didu kign thz nghiém tiéu chuan hay yéu cau khéng thé dwoc dap (g, dd
léch bén ngoai cac khoang dung sai ho3c yéu chu dugc cho phép néu cac phép do lién quan duoc
hi¢u chinh theo cac didu kién thir nghiém tiéu chuén. Trong tnrong hop nhw vay, cac thanh phan do
khéng dam hao do cy thé dbi véi cac tham s6 hiéu chinh phai dwoc danh gia va dwa vao bign dy
phong cla dd khdng dam bao do cudi cing. Cac didu kién do thuc té va viéc didu chinh duge thyc
hién theo cac didu kién thlr nghiém tiéu chudn cho cac tham sé phai degc dua vao bao céo thi
nghiém.
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Dé ap dung diéu chinh, cac hé sb nhay clia DUT phai dwgce xac dinh. Viéc hiéu chinh chi duoc thyc
hién néu DUT dang trong didu kién én dinh lién quan dén tat ca cac dai lvong tham gia vdo tham s6é
hiéu chinh.

CHU THICH: Néu sb lzong san pham clia cing mét model dugc do thi cac hé sé 46 nhay do dwoc ddi véi DUT
clia model d6 hodc model trong dwong o6 thé drrgc st dung 88 higu chinh cac DUT khéc.

Déi vari bang di tinh d9 khong dam bao do, cac tinh chét chinh (va hé sb nhay lién quan) ciia DUT nén
duoc phan tich. Tuy nhién, trong thuc té, danh gia chi tiét clia tat ca cac thudc tinh clia DUT khéng
phai 14 ludn ludn co thé thuc hién hodc kha thi. Do d6, néu khong c6 théng tin chi tiét c6 sén, cac gia tri
46 nhay @6i véi tinh nang cia DUT ti Phy luc C c6 thé dwoc st dung dé danh gia sw khéng dam bao
do, nhung c4c gia tri d6 nhay sé khdng dwoc str dung cho muc dich digu chinh.

Mb hinh danh gia 1am co s& clia bang du tinh 36 khdng dam bao do va chi tiét cla tat ca cac yéu td
higu chinh st dung va danh gia thanh phan khéng dam bao phai dwgc cac phong thi nghiém lwu gie va
c6 san khi ¢6 yéu cau.

Thiét ké va céu tric cia thiét bi do khac so voi nhitng md ta mot cach 16 rang trong tiéu chuan nay 1a
chép nhan dwoc néu chirng té duwgc sé tao ra cac két qua trong deong.

Théng tin chi tiét va vi du @& tinh dén cac didu kién thye té clia phong thi nghiém dugc dwa ra trong
Phu luc A va hweéng dan @& xac dinh dd khong ddm béo do duoc néu trong Diédu 8 va Phu lye D,

4.1.2 Khodng dung sai

Pbi véi mbi didu kign thir nghiém tiéu chuén, khoang dung sai d6i véi cac tham sé lién quan dwgc dua
ra dé thiét Iap cac didu kién hoat ddng ctia DUT. B3 khéng dam bao do cdia cac tham sé lién quan
dwoc duwa vao tinh toan dé dam bdo ring cac thong 6 ndm trong khoadng dung sai. V&i muc dich nay,
mdt khodng chip nhan dwoc xac dinh 13 khoang dung sai dugc gidm di dd khdng ddm bao mé rong
(d0 tin cay 95 %) clia phép do cac tham sb trén ca hai gioi han ciia dung sai. C4c két qua do cla tham
s0 DUT phai ndm trong khodng chép nhan. Digu nay dwoc minh hoa trong Hinh 1. Bd khdng dam bdo
do clia cac tham sé bao gdém dd khong dam bao do hiéu chudn ctia thiét bi do va déng gop bd sung tir
cac diéu kign do. Xem Phy luc A d& biét thém théng tin va mot s6 vi du vé khoang dung sai va khodng
chép nhan. Théng tin thém vé khai niém khoang chép nhan dwoc dwa ra trong ISO/NEC Guide 98-4.
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Khoang dung sai
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Hinh 1 - Minh hoa khoang dung sai va khoang chap nhan
4.2 Diéu kién phong thi nghiém va diéu kién méi trirong

4.2,1 Buédng thir nghiém

Phép do phai dwoc thire hién trong budng thir nghiém, noi tac dong mdi tredng 1a khong déng ké 1én
dai lwgng do (vi du khdi, bui, sweng mu, rung).

Khu vire xung quanh duoc bb tri sao cho anh séang tap dwoc gidm thidu va, néu c6 y nghia, sai sé lién
quan phai duge didu chinh. Thong tin thém dwoc ndu trong Phu luc B.

4.2.2 Nhiét d6 mai trirdng

Nhiét 46 méi truéng xung quanh t phai 13 25,0 °C d6i v&i cac phép do bongdeén LED, khéi sang LED
{dugc thiét ké cho nhiét 36 mai tredrng xung quanh) va dén dién LED.

Khoang dung sai: £1,2 °C.

Dé dap (rng yéu cau nay, két qua cia phép do nhiét dd phai ndm trong khodng chép nhan (xem 4.1.2).
Vi du, néu do khdng dam bao cia phép do nhiét dd Ia 0,2 °C, khoang chép nhan phai |4 +1,0 °C. Néu
do khéng dam bao Ién hon, khodng chéap nhan sé hep hon.

Nhiét @ méi treéng xung quanh phai dwgc do tai cac diém dai dién cho khu vire xung quanh DUT. Déi
v6i qua cdu tich phan, cam bién nhiét k& canduoc a3t bén trong qua cau va & cling do cao voi DUT,
hodc & dd cao gan véi DUT (néu DUT dwoc gén trén dinh clia qua céu trong hinh hoc 2x). Viéc do
nhiét d khong dwoc bi dnh hwdng bdi bire xa tnc tiép tiy DUT can thir nghiém: cam bién nhiét ké phai
dwoc che chan dé tranh &nh sang truc tiép dén bd cdm bién.

Didu hda nhiét 46 hodc thiét bi swdi bt ky phai droc bd tri sao cho dong khdng khi va nhiét birc xa
khong hudng tnc tiép vao DUT hosic vao cam bién nhigt do.

Cén than trong d& ddm bao réng nhiét ké va v boc clia nd khang can thiép vao cac dwdng do anh
sang.

CHU THICH: Nhiét do khéng khi cé thé durgc do bing nhiét ké thudc loai thuan tién va thich hop bat ky (vi du
thily tinh chiva chét 1ong, nhiét ngiu va nhiét dién trd). Nhiét ké cho muc dich ndy thudng duoc boc trong vé kim
loai ma b& mat ngoai duqre danh bong dé phan xa lai birc xa (nhung dugc che chén, néu cin thiét, d& ngan anh
sang phan xa dén dau thu).
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Trong trwéng hop ngwdi yéu cau thir nghiém DUT quy dinh nhiét dd khong khi xung quanh cong bd
khac 25,0 °C (vi du nhw @én dién LED dung cho t trung bay), néu phép do khéng duge thye hién &
nhiét 6 d6, thi két qua do & 25,0 °C dwoc ghi vao bdo cao, sau dé phai thiét 1ap hé sé chuyén déi gé
cho phép chuyén ddi cac gia tri quang do dwoc & 25,0 °C vé gi4 trj & nhiét do mdi tredng xung quanh
quy dinh. Digu nay cé thé dwoc thuc hién bing cach do ty Ié cla tdng quang thdng (hodc crrong dd
chéi hodc do chéi theo mét hurdng ¢b dinh) ctia thiét b trong budng nhiét hoc hé théng do ¢b khéng
ché nhiét (vi du qua céu tich phan co kiém soat nhiét do khong khi). H& sé chuyén dbi nay phai dwoc
béo cao riéng.

42,3 Nhigt do bé mat (nhiét 4o diém t;)

Dbi voi médun LED, ngoai trir 36i voi khdi sang LED duwoc thiét ké cho nhiét dd méi trudng, tat ca cac
dai lueng do dwoc phai dugce ghi lai d6i véi nhiét d6 lam viée danh dinh t,.

Khoang dung sai: £2,5°C

pé dap (rng yéu chu nay, két qua clia phép do nhiét do phai ndim trong khoang chép nhan (xem 4.1.2).
Vi dy, néu dd khong dam bao clia phép do nhiét 4o bé mat 13 0,5 °C, khoang chap nhan phai la £ 2,0 °C.
Néu d6 khéng dam bdo I6n hon, khodng chép nhan sé hep hon.

CHU THICH 1: D5 khong dam bao do hiéu chudn cia nhidt ké co thé kha nhd vi du 0,2 °C, tuy nhién phép do
nhiét 36 bé mat dua thém cac thanh phdn bd sung nhw nhiét tiép xtc cla nhiét ké véi bé mat, d¢dn dén khong
d&m béo do 18n dén 2,0 °C trong mot s6 trudng hop.

CHU THICH 2: C6 thé c6 nhidqu hon mét gia tri nhigt d6 tinh nang danh dinh p cho m6t madun LED tuy thudc vao
si» cong bd tudi the danh dinh lién quan.

CHU THICH 3: Mét khi cac mddun LED dwoc tich hep trong khéi sang hoac dén dién va diém t khong tiép can
dwgc, nha ché tao hodc nguwdi ndp don phai chi ra mot 6iém giam sat nhiét dé va mdi quan hé gira nhiét d tai
diém nay va nhiét d hoat dong (hoc cung cap DUT duoc chuln bj dac biét dé tiép can diém t).

Can than trong dé& dam bao ring nhiét ké va vo boc clia no khdng can thiép vao cac dwéng do anh
sang. Thiét bi do nhiét d6 bé mat khoéng dwoc dnh hudng téi dap (ng nhiét cia DUT, trong khi van
dam bao tiép xtic nhiét tit gitra bé mat DUT va nhiét ké.

4.2.4 Chuyén déng ctia khong khi

Phép do phai dugc thire hién trong khdng khi khong Iwu thdng (gia tri dat: van téc khong khi béng 0).
Khodng dung sai: 0 m/s dén 0,25 m/s

Dé dap tng yéu cu nay, két qua clia phép do phai ndm trong khoang chap nhan (xem 4.1.2). Néu do
khong dam bao clia phép do chuyén dong clia khdng khi 14 0,05 mis, khodng chap nhan s& 14 0 m/s dén
0,20 mvs. Néu d6 khong dam bdo Ién hon, khodng chap nhan sé hep hon.
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CHU THICH 1: Chuyén déng khéng khi xung quanh DUT ¢6 thé [am thay ddi nhiét do Iam viéc hiéu qua, va do do
gia tri quang thong cting cé thé thay ddi, Chuyén dang khdng khi ndy ¢o thé gay ra do gi¢ lua, didu hoa khéng
khi, chuyén dong clia thiét bi trong quang ké goc hodc chuyén dong cla ban than khung quang ké géc.

CHU THICH 2: Yéu cau néu trén dwoc coi 13 dap tng frong qua cAu tich phén khi qua cu déng, trir khi qua ciu
¢6 khdng ché nhiét d6 khong khi bing quat cudng birc thi trong tredng hop nay ndé sé yéu cau dic tinh, Tuy
nhién, viéc dong qua ciu tich phan c6 thé gay ra gi6 lua trén DUT. Vi vay dbi khi cdn doi khodng thdi gian ngan
@& DUT &n dinh sau khi d6ng qua céu.

CHU THICH 3: Déi véi thiét bj LED c6 d6 nhay cao vdi sty thay doi nhiét dp thi van tic khang khi thép (vi du nhd
hon 10 mfs) co thé can thiét. N
Chuyén déng cta khong khi phdi dwoc do trong viing 1an cén thiét bi va phai bd qua dnh hwdng cla

lam mat cwdng blre hodc tr gia nhiét cia DUT.

Trong treéng hop quang ké gac di chuyén vij tri ngudn sang trong qué trinh do, téc d6 chuyén dong
phai dwoc chon dii G& dap (rng yéu cdu néu trén hodc phai ap dung diéu chinh thich hop.

4.2.5 Vitrilam viéc
Quy dinh cu thé; DUT phai duy tri & tinh trang lam viéc dwoc thiét ké trong sudt giai doan on dinh va
thdr nghiém,

CHU THICH: Yeu cdu nay khdng dwoc &p dung cho cac modun LED cé nhiét d9 duwgc dét va duy tri dén nhigt do
lam viéc (xem 5.3.1).

Néu yéu cdu nay khdng dugc dap (rng thi cac phép do phai dwoc hiéu chuan vé tinh ndng & vj tri lam
vidc dugo thiét ké.

Vi DU: C6 thé hidu chinh phép do quang bang cach sl dung phuong phap do quang bd sung dé theo
doi cudng do choi twong ddi clia DUT theo hurdng ¢b dinh. Trong phwong phép nay, ty sb gita gia tri
tham chiéu va gia iri do dwo'c bang quang ké bd sung trong qué trinh do & tieng vi tri 1am vige khéc
nhau déng vai trd fa hé sb hidu chinh phép do. Gia tri tham chiéu duoc thé hign bing dau ra clia quang
ké bb sung do dwoc sau quy trinh dn dinh clia ngudn sang & vi tri lam viée thidt ké. Vi tri tvong ddi clia
quang ké bd sung so véi DUT duwoc gitr khong déi trong tat ¢a cac phép do.

4.3 Didu kién thir nghiém dién va thiét bj dién

4.3.1 Dién ap thi¥ nghiém va dong dién thi# nghiém

Gi4 tri dat 1a dién ap ngudn danh dinh clia DUT, hodc dong dién ngudn danh dinh ciia DUT (mddun
LED voi dong dién ddu vao mét chidu), dwge do tai dau néi ngudn clia DUT.

Khoang dung sai: + 0,4 % dbi voi dién ap xoay chiéu gia tri higu dyng; + 0,2 % a6i voi dién ap mdt
chidu. DS v6i cac modun LED c6 diu vao dong dién mat chibu, + 0,2 % ddi voi dong Gién mot chiéu.
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Pé thic hién yéu cau ndy, cac két qud do dwoc ndm trong khodng chip nhan (xem 4.1.2). Néu do
khéng dam bdo cla phép do dién ap xoay chidu 13 0,2 % thi khodng chép nhan sé 13 & 0,2 %. Yéu cau
cu thé vé& do khéng dam bao hiéu chun ctia von mét va ampe mét dwoc quy dinh trong 4.3.2.

Pién 4p thir nghiém phai duge do tai dau néi ngudn ctia DUT, khéng phai & dau ra ctia ngudn dién, dé
tranh cac 16i do sut dién ap bdi cap va cac két nbi.

Trong truéng hop dién ap cung cdp danh dinh dwoc quy dinh trong mdt dai, dién ap thr nghiém phéi
duoc hwa chon theo tiéu chuén thich hop vé tinh ndng dén dién LED (xem Piéu 2) hodc quy dinh ky
thudt khac lién quan.

CHU THICH: Cac tidu chudn v& tinh nang dén dién LED thwong lién quan @én cac thiét bj cia ngudi sir dung
cudi duoc néi dén dién lwdi hosc van hanh voi dién ap khdng doi. B6i véi mot vai mddun LED, ¢6 thé &p dung
kidm soat dong dign.

4.3.2 Phép do dién

Phép do dién ap, dong dién va cong sudt xoay chidu/mét chidu phai dwoc thue hign bing thiét bi do
thich hop.

Yéu ciu cu thé: Do khong dam bao do hiéu chudn cda von mét va ampe mét xoay chiéu phai nhd hon
hogc béing 0,2 %. P6 khang dam bao do hiéu chuén cia von mét va ampe mét mét chidu nhd hon hoéc
béng 0,1 %.

Céc phép do cdng suét xoay chiéu dueoc thue hign voi déng hd do céng suét phit hep hodc may phéan
tich cong suét. Cac ddng hd do cong suét phai co bang théng thich hop dé bao ph c4c thanh phan hai
cua dong dién,

Yéu cau cy thd: B khong dam bao hiéu chudn ddng hd do cong suat xoay chiéu hodc may phan tich
cbng suét phai nho hon hodc bing 0,5 %. Bang thdng it nhét & 100 kHz. Bang thong thdp hon c6 thé
duoc chdp nhan (5 kHz hoc 30 kHz) néu chieng té réng khdng ¢6 cac thanh phan tin sb cao dang ké
(twong rng trén 5 kHz hodc 30 kHz).

CHU THICH: Cac san ph&m LED c¢6 thé ¢6 hoac khéng thé hién cac thanh phin tin sb cac cao dang ké (> 5 kHz)
thy thudc thiét b phy tro (thiét bj diéu khién, dimmer, v.v.) dugc sir dung. D6i véi bd didu khién LED tao ra cac
thanh phan tin sé cac d4ng ké, tham chi bang thdng 100 kHz c& thé khang du va khi d6 toai may phan tich céng
suét cAn dugc didu chinh theo tinh hinh cu thé nay (vi dy bang théng 1 MH2).

Tat ca cac day dén va két ndi dung cho dong dién ngudn phai dwoc gilr chéc chin va co trd khang dd
thdp. Cac mach do phai phu hop véi cac tiéu chudn lién quan vé bong dén. Phai ap dung ky thuat do 4
day. B6i voi dén dién LED, cac dau ndi fa diém tham chiéu cho phép do dién ap.

Khi do cac thiét bi LED c6 cong suét tidu thu rat nhd, cdn dam bao rdng cac trd khang clia vdn mét
hodc ampe mét 1a dd cao dé& tranh sai sb do dong ro.

Yéu ciu cuy thé: Tré khang trong clia mach do dién 4p phai it nhat 1 MQ.
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CHU THICH: Mot s6 DUT ¢4 trér khang cao va do d6 c6 thé cén s dyng thiét bj c6 tr& khang trong cao hon.

Phép do cong suat mdt chidu c6 thé dwoc thye hién trge tiép bang thiét bj do thich hop hodc co thé c6
duwoc tir dién ap va dong dién do dugec.

4.3.3 Ngudn dién

4.3.3.1 Dung lwong dong dién
Ngubn cép dién phai cé kha nang cap du dong dién cho céc tai dugc két ndi. Dac biét, ngudn cép dién
k& ca may bién ap phu trg phai c6 trdr khang rét thép.

4.3.3.2 Mang nguon xoay chiéu
Dién &p ctia ngudn xoay chiéu phai duoc diéu chinh & cac dau ndi nguon cia DUT.

Yéu clu cy thé: Trdi hodic thing giang bat ky clia dién ap ngudn trong qua trinh do DUT phai n&m trong
khoang chép nhan cda dién ap thi» nghiém (4.3.1).

Néu gia tri nay vwrot qua khodng chép nhan thi phai higu chinh cac két qua.

Ngudn dién phai c6 dang séng dién ap hinh sin. Téng méo hai (THD) cta dién ap mang dién cung cip
(khdi cép ngudn, cap va cac két ndi) phaidwoc gidi han khi DUT dwoc két ndi va cép ngudn.

Yéu céu cu thé: Méo hai tong clia dang séng dién 4p (THDv), dwgc do tai cac ddu ndi ngudn clia DUT,
khong dwoc vuet qua 1,5 %. Néu DUT do dwoc ¢ hé sé cong suét cao hon 0,9, thi THDv cho
phépvuet qua 1,5 % nhwng phadi nhd hon 3 %.

CHU THICH 1: Méo hai tng, THD, Ia ty sb gita gia tri RMS cua tdng cac thanh phan hai (trong tiéu chuan nay
c4c thanh phin dign 4p hai U ¢6 c& tor 2 dén 500) va gis ti RMS cla thanh phin hai co ban U, nhe thé hign
trong cong thirc:

500 2
THD = Z{%’“J (3)

huZ 1

CHU THICH 2: C4c két qua do dién c6 thé phy thudc dang ké vao THD cdia dién ap, ma THD phu thudc vao trd
khang ngudn clia mang ngudn xoay chidu va dang song dong dién cla thiét bj LED. Anh hudng nay cang 16n khi
hé sb céng suét clia DUT cang nhd (cu thé néu hé s cdng suét nhé hon 0,5) va phat ra cac thanh phan tin s6
cao hon dang ké. Sai s6 phép do dang ké co thé xdy ra néu mach dién duva vao tré khang cao tai cac tAn sé nay.
D& phan tich sai sé va gidm @6 khong dam bao do trong phép do céc dai lvang dién, c6 thé siv dung quy trinh
higu chinh @& bi lai cac anh hwong cla sai l&ch cla tré khang mang ngudn so véi trér khang tham chiéu néu
trong IEC/TR 60725:2012.

CHU THICH 3: Anh huéng ctia tré khang mach dién (chidu dai cap, vong Iap) trén phép do dién cé thé duoc
kiém tra, tach riéng khdi phép do quang, trong mach do tr& khang thép, dieng rigng (chidu dai cap dién ngén,
kh6ng cé véng I3p). Cac sai khac quan sat duoc ¢an dwgc xem x&t khi danh gia do khéng dam bdo do.
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Tan sb6 clia dién 4p ngudn phai dwoc duy tri & tan sd yéu cau.

Yéu cau cy thé: Tan sb cla dién ap ngudn phai duoc duy tri trong khodng dung sai twong ddi + 0,2 %
cha tan s6 yéu cu.

4.3.3.3 Ngudn dién mot chiéu

Bién ap clia ngudn mét chiéu phai dugc digu chinh & cac dau néi ngudn cliia DUT.

Yéu cAu cu thé: Trdi hodic thang gisng bat ky cia dién 4p ngudn trong qua trinh do DUT phai ndm trong
khoang ch&p nhén cla dién ap thir nghiém (4.3.1).

Bbi voi cac modun LED c6 dhu vao dong dién mét chidu, dong dién phai dwoc diéu chinh 8én khoang
chap nhan cla dong dién.

Ngudn dién khéng dwoc c6 nhap nhé xoay chiéu.

Yéu ciu cu thé: Dién ap ngudn khdng dugc chira thanh phan xoay chiéu (1& gia tri hidu dung) I&n hon
0,5 % dién 4p mdt chiéu.

4.3.3.4 Twong thich dién tiy

Ngubdn dién va thiét bi dién bat ky & gan khdng dugc gay dnh hwdng dén thiét bi do dién va quang.

4.4 On dinh tneéc phép do

Phép do phai durgc bit du sau khi DUT dat dwoc didu kién dn dinh. Thiét bi do cling phai dat dugc
diéu kién &n dinh.

Trong qué trinh &n dinh, phép do anh sang dau ra va cbng suét dién dwoc thwe hign i thidu cach
nhau 1 min.

4.41 Bong dén LED va dén dién LED

Quy trinh ndy ap dung cho bdng dén LED (tich hop, ni¥a tich hop, khong tich hop) va dén dién LED, va
cling &p dung cho khéi sang LED co I4p tan nhiét.

Yéu cu cu thd: DUT phai duoc cho lam viée trong tdi thidu 30 min va dwoc coi 1a &n dinh néu su thay
dbi twong dbi gira sb doc Ién nhét va nhd nhét clia 4nh sang dau ra va cong suét dién quan sat dugc
trong 15 min cudi cing nhd hon 0,5 % sb doc nhd nhat, Néu DUT dugc dbt nong trwdrc, thi khong can
cho lam viéc trong 30 min, va dwoc coi la dn dinh néu sd doc clia 15 min cubi cling dap (ng yéu cau
trén.

Néu DUT cho théy c6 sy thang gidng 1on va céc diéu kién dn dinh khong dat dwgc trong vong 45 min
hoat dgng dbi v bong dén LED hodc 150 min dbi voi dén dién LED thi phép do cé thé duoc bat dau
va cAc thang giang quan sat dwoc phai duoc ghi lai. Tuy nhign, néu thay vi thang gidng ngdu nhién,
viéc giam cham gradien clia cac gia tri do dwoc van quan sat dugc thl cac phép do cin duoc bat dau
chi khi & dap (ng céc tiéu chi n dinh.l
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CHU THICH: Thong thuéng qué trinh dn dinh quan sat dwoc thuong 12 gidm cham anh sang déu ra cho én khi
dat duwoc én dinh nhiét, Tuy nhién, do c4c linh kién dién t& nén thang giang van cé thé xay ra g&n 6n dinh nhiét.

Viéc 6n dinh fién quan chat ché v&i can bing nhiét clia cac thanh phan. Viéc dbt néng trwdc {ngudn
sang lam viéc trwdre khi lap véo thiét bj do) co thé ap dung dé gidm théi gian 6n dinh trong hé thdng do.
Dac biét dbi voi phép do mot lwong lon san phdm cling kidu, thoi gian do ¢6 thd dwoc giam di néu
chirng 10 ring phwong phép ddt nong trrée tao ra diéu kién &n dinh gibng voi khi stv dung quy trinh
binh thwéng.

44.2 Modun LED

Quy trinh sau ap dung cho mddun LED (tich hop, nia tich hop, khong tich hop) ngoai trir khéi sang
LED c6 18p tan nhiét (dwoc aat theo nhiét 6 mdi trrdng). Didu kién vé nhiét dwoc dat bdi nhiét 46 tinh
nang cta DUT t, dwoc do tai diém 1, Nhiét do cia modun LED dugc didu chinh bang cach stz dung tan
nhiét c6 khdng ché nhiét 46 hoac gia nhiét bd sung.

Yéu céu cy thé: Khi nhiét 66 dat dén va duy tri nhiét da tinh nang t, trong pham vi £ 1 °C trong 15 min,
mddun LED dwoc coi 12 6n dinh vé nhiét da.

Déi v khdi sang LED c6 Iap tan nhiét, quy trinh & 4.4.1 duoc thyc hién trede & nhiét d6 méi trudng
25 °C vai nhiét do tinh nang t, dwoc ghi lai ; sau d6 thye hién quy trinh & 4.4.2 86i véi phép do & cac
gia tri bd sung clia t,.
4.5 Thiét bj trdc quang va do mau
Déi véi phép do cac dai long quang va mau, thudng stk dung cac thiét bj sau:
¢ Hé théng qua cAu tich phan:

 quang ké cAu (dau thu 12 dau do quang),

o phd ké birc xa cAu (d4u thu 12 phd ké birc xa),

CHU THICH 1: Hé théng qua cAu tich phan bao gbm cac nira qud cAu tich phan. Quang ké ciu bao gom cac
quéa cAu tich phan c6 dau do kich thich ba mau, duoc siv dung nhw ddu do quang (kénh Y) va ciing ding cho
phép do mau trong ddi, nhung khong dwgc khuyén cdo cho phép do mau tuyét déi.

o Hé théng quang ké géc:
e quang ké goc (dAu thu 12 ddu do quang),
 phd ké blrc xa géc (dAu thu la phd ké blrc xa),

« thiét bj 8o mau goc (dAu thu I thiét bj do kich thich ba mau).

CHU THICH 2: Quang ké géc bac gdm quang ké goc trwang gén. Thiét bi do mau goc dwoc sir dyng cho phép
do mau trong ddi, va do d6 ding cho phép do ddng nhit mau theo géc, nhung khéng duoc khuyén céo cho
phép do mau tuyét déi.
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o Thiét bi do do chéi

CHU THICH 3: Thiét bi do d6 chai 1a thiét bi do d6 choi dang hinh anh (ILMD).

Céc kiéu thiét bj do khac bao gdbm nira qua cau tich phéan, quang ké géc trwdng gan va ILMD, dwoc
chép nhan néu ching chirng to 14 cho cac két qua tvong dwong véi hé thong qua cAu tich phdn quy
w&c hoac hé thdng quang ké géc quy wéc.

Cac thiét bj do dugc chon tiry thudc vao kidu san phdm va dai rong can do. Cac san pham kich thudc
nho (vi du bong d&n LED) khéng doi hdi di¥ liéu phan bd cwdng d6 chdi co thé duoc do véi hé théng
quéa cau tich phan. Dén dién thwdng yéu cdu di liéu phan bd cuwdng dd chéi va do dé can phai cé hé
théng quang ké géc. D& do dai lwong mau, yéu cdu s dung phb ké blrc xa chu, phd ké birc xa goc
hodc thiét bi do mau géc.

Tt ca thiét bi do phai dwoc higu chudn dé& dim bao sy truy xudt dén don vi SI. Tat ca céc phép do quang
phai dua trén ham hiéu qua phd 4nh séng theo V(1) (xem ISO 23539/CIES 010). Xem ISO/CIE 19476:2014
& c6 thdng tin chi tiét vé hidu chudn, kidém tra va mb ta chi sb chat lwgng clia quang ké.

451 Yéu clu dap (ng phd clia quang ké

Péi voi thiét bi do st» dung ddu thu hiéu chinh theo V(1) (quang ké cau, quang ké géc, thiét bi do 4o
chéi), phai dap (rng cAc yéu cau sau.

Yéu céu cu thé: Chi sé khéng twong thich V(&) chung fy cGa dap (ang phd trong dbi tong (qua cau
cong véi dau do quang) phai nhd hon hodc béng 3 %.

Néu yéu cau nay dwoc dap (ng, higu chinh sw khdng twong thich phd khdng duoc yéu céu cho phép
do thiét bi LED anh sang tring, mac du dwoc khuyén céo. Yéu ciu higu chinh sir khong trong thich
phd ddi véi thiét bi LED phét ra anh sang mau (vi du cac mddun IED mét mau dd, xanh 14 cay hoac

xanh da trdi).

Néu khong dap tng yéu cau trén ddi véi fy, ¢o thé dwoc phép néu hiéu chinh sy khong tong thich
phd duoc ap dung cho tirng DUT duge do. Trong trirdng hop nay, gia tri 1 thye cla hé thong va thue
té 1a viéc ap dung hiéu chinh phai dugc ghi lai (xem thém 4.1.1).

Néu khdng thue hign hiéu chinh khéng tong thich phé thi thanh phan do khong dam bao do tir cac sai
sb khong trong thich phd phai dwoc danh gia, dya trén dap (ng phd twong ddi ciia hé théng hoac néu
khéng cé sén, dwa trén ié tri f'1 (xem Phu luc C.3.5). Khi slr dyng gid tri f'1, 39 khéng dam bao cla gia
tri f'y cdn dwee xem xét trong bién vé& dd khéng dam bao ctia phép do. Néu thwe hién hiéu chinh sw
khéng tuong thich phd thi van s& co thanh phan dd khdng dam bdo do tir cac diF lidu dwoc si dung
nay.

CHU THICH: Tiéu chudn CIE sén sang cho viéc str dyng ham hiéu qua 4nh séng phd ma khéng phéi V(i) d6i voi
céc trrdng hop khi cin do c4c dai legng do quang thi gic ban dém va chuyén tiép ngay dém,
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4.5.2 Qua cau tich phan (tit ca cac kiéu)

Qua cau tich phan phai dwec trang bi bong dén phu tro dé cho phép do sw ty hap thy.

CHU THICH 1: Tu hép thy c6 thé dang ké do s khac nhau vé hinh dang va kich thuére cia DUT so véi bong Gén
¢hudn va phy thudc vao o& cha DUT va qud cdu, va dac tinh phan xa ctta DUT va Iép phl qua cdu.

C®& cba qua cau tich phan can dl Ién so véi ¢ clia DUT @& tranh cac sai sé Ion do sy dap (ng khdng
ddng nhét vé khang gian cla qua cu do vach ngan va ban than DUT géy ra.

Yéu cu cy thé: Khi DUT duoc Iap tai tm cta qua cdu (hinh dang 4 =), téng dién tich bé mat (bé mat
bao phl) clia DUT khong dugc vugt qua 2 % tong dién tich bé mat bén trong qua cau. (Diéu nay
twong Ung voi DUT khéi véi chidu dai canh bang 1/10 duéng kinh qua cau). Khi DUT dwoc lap tai 16
hé clia qué cdu (hinh dang 2 r), c& cla dwéng kinh 16 hé khéng dwoc vuot qua 1/3 dwdng kinh qua

ciu.

Khi DUT ¢6 dang thdng duoc 13p tai tam qua cu (hinh dang 4 =), truc doc clia né can déng truc voi
dudng thang gitra diu phat hién va tam cla qua cdu sao cho kich thudc vach ngén cé thé téi thidu
hoa.

Lop pht bén trong qua cAu tich phan phai co dang khuéch tan, dd phan xa cao va c6 tinh chon loc phd
va khong cho cho thdy ¢6 huynh quang. D phan xa cla lop phi > 90% dugc khuyén cao ddi voi he
théng do phd birc xa cu.

CHU THICH 2: Si khéng dong nhét vé phan xa clia qua cau co thé co anh hurdng dang k& ndu DUT va bong dén
chuén cho thdy si phan bb cuirng d8 chéi khac nhau,

Gia d& ngudn sang va thiét bi phy tro co trong qua cdu can c6 kich thwdc nho nhét cé thé. TAt ca cac
vach ngan bén trong qua cau ciing nhw két ciu d& DUT d&u dwoc phii Ié6p phli ¢6 phan xa khuéch tan
cao nhét co thé.

CHU THICH 3: M3t cla vach ngan déi dign véi dAu thu c6 thé cb phan xa thdp hon va cé clng Iop phl véi vach
qué cau c6 thé Ia thich hop.

B9 phan quang 16i vao dau thu phai duroc hidu chinh cosin, Viéc nay thudng dat duoc bang cach sk
dung bd khuéch tan hodc qua cau tich phan vé tinh tai 1i vao.

Yéu cau cy thé: Bau do quang hosc 16i vao phd ké birc xa clia qua cau tich phan ¢6 hiéu chinh cosin
vé&i gia tri 1 nho hon hodc béng 15 %.

Hé théng qua cau tich phan phai co dd tai l3p vé co di dé dap tuyén clia qua ciu dwgc gite khdng ddi
khi cac phép do DUT dugc thwe hién véi cc thao tac dong va mé qua cau.

Yéu cdu cy thé: D6 tai 1Ep clia qua cau khi dong va m& phai ndm trong pham vi £0,5 % va ¢6 tinh dén
bang dw tinh d§ khéng dam béo do.
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Hé thong qua céu tich phan (k& ca thiét bi do) phai c6 do dn-dinh di vé dap (ng gilra cac lan hidu
chudn. D6 &n dinh clia hé thong qua cdu can dugc kiém tra tredc hét bing phép do bong dén dn dinh
ngay sau hiéu chuén va sau d6 bang cach do cung béng dén do dinh ky dé x4c dinh db tr6i hodc thay
adi dap tuyén clia qua ciu.

Yéu cdu cu thé: Trir khi qua cau dwgc hidu chun ngay trrdc mdi 1an st dung, qua cdu phai duoc hiéu
chudn lai & nhirng khoang thdi gian thich hop sao cho d6 trdi cla dap tuyén qua cau trong khodng thei
gian nay nho hon 0,5 %.

Qua cAu tich phan cin dwoc hidu chudn voi cac chudn tham chiéu cé phan bd cuong do twong tw véi
DUT (vi du don huéng hodc c6 huéng). Chénh Iéch v& phan bé cwring d6 gitra cac chudn tham chiéu
va DUT cén duoc xét @én trong bang du tinh dé khdng dam bao do.

4521 Phd ké birc xa cau

Hé théng phd ké& birc xa cau phai dwoc hidu chudn bing hoic dwoc kiém tra xac nhan theo chuan
théng leong pho tong truy xudt dén SI.

Néu khong co sin bong dén chuln thong lwong birc xa phd tdng thi chudn nay c6 thé c6 duoc boi
ngudr st dung tie cac bong dén chudn co db roi phd va cac bong dén chuén cb quang thong téng, ca
hai G&u truy xuét dén SI. Trong trung hop ndy, phuwong phap rut ra va di liéu lién quan (vi du ddng
nhét v& goc phd hoc nhiét o mau twong quan clia bong dén chuan) cin duoc ghi lai.

Khéong chadp nhan néu phd ké birc xa dworc st dung véi qua cdu chi duge hiéu chudn dé roi phd ma
khong xét dén mirc tiéu thy phd trrong G6i cia qua cau tich phan. Qua ciu tich phén ciing véi phd ké
birc xa phai dwge hiéu chudn nhi mot hé théng ddi véi thong Iegng bire xa phd tong.

Phd ké birc xa droe st dung cho hé thdng phd ké birc xa ciu phdi bao trim dai buére s6ng nhin thay
va ¢6 d6 rang bang tan thich hop va khodng quét dbi véi phép do LED can thlr nghiém.

Yéu cau cu thé:

o Dai d$ dai budc séng phai bao triim téi thidu tir 380 nm dén 780 nm.

 B(rc xa phd ké phai cd do khong dam bao do vé d dai budc song trong pham vi 0,5 nm (k=2).

« D6 rdng bang tan (Ion nhét 12 mot nlra 3 rdng ddy d4) va khoang quét khdng duwgc I6n hon 5 nm.

Phd ké blrc xa phai c6 dap tuyén tuyén tinh voi dAu vao bire xa & tirng dd dai budc séng trén dai nhin
thdy. Anh hiedng clia sy khang tuyén tinh phai duge xét dén trong bang du tinh do khdng dam bao do.

Anh sang tap tan bén trong phd ké birc xa phai dwgc xét dén trong bang du tinh 8 khdng dam bao do.

B6ng dén phy dung cho phép do tw hap thy cin co phat xa trong toan bd dai burdc séng nhin thay.
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4.5.2.2 Quang ké ciu

Quang ké cau phai dugc hidu chinh véi chudn quang thong tng truy xuét theo SI. Mong muén ring
béng dén chudn cé phan bd phd twong tw voi phan bé ctia DUT, néu o sin cac chuan nay.

Quang ké cAu phai c6 dap (ng phd twong ddi tong (qua cau cong voi ddu do quang) x¥ng hop Voi
ham hiéu qua chiéu sang phd ddi vai thi giac ban ngay V(). Chi s6 khong twong thich V(A) chung f4
cOa hé quang ké cau phai d4p (rng cac yéu cdu trong 4.5.1.

Trong tredrng hop cln thiét, phai ap dung hiéu chinh khéng twong thich phd. D4i véi hiéu chinh nay,
phan bd phd twong ddi cia DUT va dap tuyén phd tong dbi clia hé thdng gdm qua ciu va quang ké 13
can thiét. Xem Phy lyc C @i véi higéu chudn khéng twong thich phd. Gi tri £y cla quang ké cau dwoc
xéc dinh tlr dap tuyén phd twong déi cla dau do quang va mirc hap thu phd twong dbi clia qua cau tich
phan (ham p(A)(1-p(L)), trong d6 p(A) I phdn xa phd clia cac bé mat bén trong qua cédu). Céc gia tri
nay cling can thiét dbi voi hiéu chinh khong twong thich phd. Str dung di¥ ligu dap tuyén phd clia chi
riéng dau do quang dan dén sai sd 16n.

Mtrc hdp thu phé twong dbi clia qua cau tich phan thay dbi theo thoi gian, dac biét khi qua ciu con moi
hodc khi qua cdu dwgce st dung lién tuc va bi nhiém ban. Mlre hap thy phd clia qua ciu can dwgc do
dinh ky dé cap nhat gia tri f'y hosic dir ligu hiéu chinh khong twong thich phd. Didu nay dic biét quan
trong néu phan xa bé mat bén trong qua cau la cao (> 95 %).

CHU THICH: Huéng dan do miec hp thu phd teong déi cia hé thdng qua cu 1a sin ¢o trong Phy luc B cla
|ES LM-78 (2007).

Ky vong rang bong dén bd sung cho phép do tw hap thu cé phan bd phd twong ty véi phan bé phd clia
DUT dworc do, dic biét 1 v&i cac modun LED mat mau.

4.5.3 Quang ké goc (tat ca cac kiéu)

Quang ké goc phai c6 goc quét bao trim toan by goc khdi ma LED phét ra anh sang, déc biét khi do
quang thdng téng.

Yéu cdu cy thé: Myc dich clia goc DUT phai dwoc didu chinh va duy tri trong pham vi + 5° ctia hweéng
du kién. Hién thj goc phai co do phan gidi sb doc 14 0,1 hodc tdt hon,

Déi voi phép do phan bd cuwéng dd chéi, cac quy trinh st dung quang ké géc quy wéc (tnrdng xa) gia
thiét rdng ving anh sang clia ngudn sang 12 ngudn diém hidu qua. Phép do cudng 36 choi rat ra tr cac
phép do d§ roi theo luat binh phuong nghich dao ddi hoi khodng cach do quang du.

Céc yéu cau oy thé ddi véi khoang cach thir nghiém trong phép do treéng xa:

~ Dbi v&i DUT c6 phan bd gan cosin (Lambertian) (géc chiim tia 2 800) trong tt cd cac mat phang C:
25xD
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- Dbi v&i DUT c6 phan bd goc rong khac véi phan bd cosin (géc chum tia = 600) trong mot sé mat
phang C:=10x D

— Dbi voi DUT ¢6 phan bd goéc hep hon, phan bd cudng d6 sang thay ddi Ion hodc kiém so4t 4nh

sang té¢i han: 2 15x D
~ Déi v&i DUT cé cac khdng gian khéng sang Ién gitva cac wiing sang: 2 15 x (D+S)

trong d6 D 1a kich thwéc tda sang Ion nhét clia DUT va S 1a khoang cach 1&n nhét gitra hai viing sang
1an cén.

CHU THICH 1: Déi v6i cac khodng cach thir nghiém ndy, ¢ thé ky vong I luat binh phiong nghich ddo clia
phép do quang dugc kidm tra xac nhan & didm 8t hon 1 % trén truc quang, dén 3 % trong pham vi hai tan géc
chiim tia. Cac khoang céch thir nghiém khéc kiém tra quy tic ndy c6 thé dugc ap dung ma khdng can higu chinh.
(Xem thém Phu luc C.3.6).

CHU THICH 2: Bdi véi mot sé san phim LED trong d6 mdi LED riéng 1& déng vai trd nhu céc chiéu roi nhd theo
céc hieimg khac nhau (vi dy LED phan ky trén dén dién tuyén tinh hoic madun LED riéng ré dwoc 18p trong mgt
dén dign), cac khodng cach thr nghiém khuyén céo cd thé 1a khong du. Trong trudng hep ¢6 nghi ngdr thi cdn
kiém tra xac nhan néu luat binh phrong nghich dao dwgc &p dung dang.

D6i véi phép do quang treong gén, khoang cach thir nghiém duwgc coi 1a khong xac dinh vé Iy thuyét,
nhieng can dwgc kiém tra xac nhan.

Déi véi phép do quang thng tdng (va khdng dung cho phan b curémg dd chéi), diéu kién trudng xa 1a
khéng can thiét, vi quang thdng tbng co thé rat ra bdi tich phan phan bb do roi.

Nhin chung quang ké goc ¢6 mét sb ving goc (duoc goi 1a goc chét) tai d6 phét xa tir ngudn séng bi
chan do co cAu clia n6, vi du do tay don gitra ngudn sang. Quang ké géc ¢6 goc chét Ién vurot qua goc
khdi 0,1 sr (&ng v&i géc ndn x4p xi 10°) khong duoc st dung dé do quang thong tdng clia bong dén
don hwdng hodc dén dién nay trie khi str dung cac quy trinh hiéu chinh thich hgp.

4.5.3.1 Quang ké goc st? dung d4u do quang

Pap tuyén phd tirong dbi clia dau do quang (két hop vai phan xa phd clia guong néu dugc sir dung) phai
phdi hop véi ham hiéu qua phd anh sang ddi voi thi gidc ban ngay V(A). Chi s6 khdng twong thich V(A)
¢chung f1 clia dAu do quang (ké ca guong néu duoc str dung) phai dap rng c4c yéu cau trong 4.5.1.

Trong trréng hop cén thiét, phai ap dung hiéu chuén khéng trong thich phd. Bi voi higu chinh nay,
phan bb phb twong dbi ciia DUT va dap tuyén phd twong dbi clia diu do quang (k& ca grrong néu
dwoc st dung) 12 cAn thiét. Xem Phu luc C dbi véi hiéu chuan khéng twong thich phd.

Quang ké goc phai dugc hiéu chinh theo chudn cwdng dé chéi hozic chuan do roi truy xuat dén S, va
néu quang thong téng cling duoc do, gia trj quang thdng tdng do dworc (tinh bang Im) cling phai dwgc
kiém tra xac nhan bang cach do chuin quang thdng tdng truy xudt dén SI. Thay vao do, hé théng quang
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ké goc ddi voi phép do quang théng tdng co thé dugc hiéu chuan theo chudn quang thdng tdng truy xuét
@én SI, néu goc chét clia quang ké goc khdng anh hudng dén bong dén chudn quang thong tbng.

CHU THICH: Béi véi quang ké goc kidu gwong, bong dén chuén cudng dé choi thwéng dugc str dung @8 hidu
chuén ddu do quang, trong trwdng hop nay, khoang cach do quang va d§ phan xa clia grong tw ddng dugc dwa
vao hiéu chudn,

4.5.3.2 Phé ké birc xa géc

Phd ké birc xa gbc phai duoc hidu chudn theo chuan dd roi phd hodc chuan cuong do birc xa phé
duoc truy xuét dén SI. Déi voi phd ké birc xa goc kiéu guong, phan xa phd ciia guong phéi duoc tinh
dén néu st dung chudn birc xa phd. Néu thong lwong birc xa phé cing dugc do thi cac gia tri (tinh
bing W/nm) ciing phai dworc kidm tra xa¢ nhéan bang cach do thang lwong birc xa phé tong ciia bong
dén chudn c6 th truy xuét dén SI. Mot cach khéc, hé thong phé ké birc xa géc diing cho cac phép do
théng lrong birc xa phé tdng hoac quang thong tdng co thé duoc higu chudn theo chudn thdng lwong
btrc xa phé tdng truy xuét dwoc dén SI, néu goc chét clia phd ké birc xa goc khong anh hudng dén
phép do ciia bong dén chudn thong Ivgng bure xa phd tong.

Phd ké burc xa duoc st dung cho hé théng phd ké blrc xa géc phai bao trim dai do dai budc song
nhin thdy duoc va c6 do rong bang thich hop va khodng quét di véi phép do clia LED cn thiy
nghiém. Dai 6 dai bude séng phai bao trum tdi thiéu tir 380 nm dén 780 nm.

Yéu chu cu thé: Do rong bang (Ion nhét 12 nlra do rong bang day dd) va khoang quét khang dugc Ion
hon 5 nm. Phé ké birc xa phai co do khong 6am bac vé 4o dai bwérc séng trong pham vi 0,5 nm (k=2).
Phd ké btrc xa c6 dap tuyén tuyén tinh v&i blrc xa dau vao & ting d6 dai bwdc song trén dai buece
song nhin thdy duoc. Anh hudng cda dd khdng tuyén tinh phai dwoc xét dén trong bang dy tinh d6
khéng dam bao do.

Anh sang tap tan bén trong phd ké birc xa phai dugc xét dén trong bang d tinh a6 khéng dam béo do.

4.5.3.3 Thiét bi do mau goc

Thiét bi do mau géc st dung cac dau do mau kich thich ba mau (két hop bd loc-dau thu co dap tuyén
phd phéi hop v&i cac ham phéi hop CIE) dé do cac gia tri kich thich ba mau X, Y, Z. Kénh Y cia thiét
bj do mau géc phai dap (rng tat ca cac yéu cau trong 4.5.3.1.

Néu khéng duwoc chirng minh khac, ban than thiét bi do mau goc khong dugc sir dung cho phép do
tuyét déi cac dai leong mau, va chi co thé duoc sk dung cho phép do sai lech mau (phép do may
trong ddi két hop voi higu chuan bdi thiét bi do phd birc xa dbi vai DUT cy thé).

4.5.4 Thiét bj do dd chéi
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Thiét bj do d6 chéi phai dugc hiéu chudn véi chudn dd chéi truy xuat dén don vi SI. Sau day ap dung
cho c& hai thiét bj do do choi ¢b didn (cac thiét bi do d6 choi mot diém) va cac thiét bi do do choi anh
(ILMD).

Dap tuyén phd tuong dbi cha thiét bi do do choi phai phdi hop voi ham higu qua chiéu sang phd V(1)
dbi véi thi giac ban ngay. Chi sb khdng tong thich V(L) chung f'y clia thiét bi do dd chéi phai dap (g
cac yéu chu trong 4.5.1.

Khi can, phai 4p dyng higu chinh khéng twong thich phd. D4i véi hiéu chinh nay, phan b phd tvong
dbi clia DUT va dap tuyén phd twong dbi ciia quang ké 14 can thiét. Xem Phy lyc C dé c6 thong tin vé
hiéu chinh khéng twong thich phd.

Néu s dung ILMD, d8 khdng dam bao do phai duroc kiém tra xac nhan bng cach so sanh cac két qua
dbi vori phéan bd dd choi cha thiét bi LED dién hinh do duwgc véi thiét bi do dd chéi rév rac.

5 Chuan bi, didu kién [ap dat va hoat dong

5.1 Luyén

Luyén phai theo tiéu chun tinh nang clia san pham LED thich hop (xem Biéu 2).

5.2 Thiét bj thir nghiém

Ngwdi yéu cu thiz nghiém phai cung cip ddy du cac hwéng dén can thiét dé stir dung dang. Cac b
phan quang clia co cAu phai sach, néu khong cb yéu cau khac clia ngudi yéu ciu thly nghiém (vi du
xac dinh c&c yéu t6 bdo dudng).

5.3 Lap dat

5.3.1 Hwéng heat déng

Béng dén LED phéi duoc hoat dong trong khong khi tw do & tw thé thdng dirng, dé phia trén, trir khi
hwéng hoat dong khac dwoc quy dinh bai nguoi yéu cau thir nghiém (hodc quy dinh ky thuat). Néu
ngudi yéu clu thiy nghiém cé cong bé rang béng dén thich hop dé s dung chi theo hwdng quy dinh
thi bong dén phai duogc lap dat theo hwdng cong bd trong tt ca cac thir nghiém. Néu vj tri hoat dong
khéc duoc st dung trong qua trinh thér nghiém thi 8p dung céc quy dinh ky thuét trong 4.2.5.

Pén dién LED phai dwoc 13p dat & vi tri hoat dong khuyén cao bdi nha ché tao doi véi sir dung dy kién
sac cho diéu kién nhiét ciia chiing do dong khdng khi bén trong va bén ngoai co cau sé giéng nhu diéu
kién st dung binh thwong (v& mat vi tri hoat dong) va sy sép thdng hang ciia ching 1a dong vé mat co
khi va tat ca cac thanh phan dwoc d4t cirng virng & vi tri theo thiét ké. Cac bd phan diéu chinh duoc
phdi dugc dat dang theo hwdng dan cia nha ché tao. Néu sir dung tu thé hoat dong khéc trong qua
trinh thr nghiém thi ap dyng quy dinh k§ thuat trong 4.2.5.
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Médun LED cé thé dwoc hoat déng & tw thé hoat dong bat ky néu nhiét do cla ching dwgc dit va duy
trl & nhiét do tinh nang f. '
Co céu thir nghidm phai dwoc I3p dét sao cho din nhiét bat ky qua cac phan i d& duoc dé gitt co
cdu khong gay ra anh hudng lam mat dang ké ngoai dw kién.

CHU THICH 1: Vi dy, dén dién co thé duoc treo trong khdng khi bing day dan hodc gilr bang vat liéu d& co dé
dZn nhiét thép, vi du teflon.

Trong tét ca cac trerng hop, tw thé clia co cau phai duwoc ghi lai.

CHU THICH 2: Qua trinh phat xa anh séng cda LED khdng bi anh hudng bdi hwéng (lién quan dén trong fuc).
Tuy nhién, huédng cia béng dén LED hodc dén dién LED c thé 1am thay ddi cac didu kién nhiét ddi véi LED st
dyng trong thiét bi, va do do anh sang phat ra cé thé bi anh hwdng bdi hudng cla thiét bi.

53.2 Hétoa dé

Phan bd quang va mau clia thiét bi chiéu sang phu thudc vao vj tri va huwéng. Do dé hé toa db phai lién
két véi DUT va phan bd quang/mau dwoc quy chiéu dén hé toa do nay. Tw thé co hoc cla thiét bi
dwoc quy chiéu dén hé toa do nay phai la duy nhét va dwoc cdng bd. Tam clia hé toa do ddng nhat voi
tdm phép do quang cua DUT.

Hwéng din chung vé hé toa d6 duoc cho trong CIE 121-1996.

5.3.3 Tam phép do quang

Vi tri cOa tam phép do quang cla thiét bi phai & tdm cua hinh dac dugc bao trong dwdng bao bdi cac
bé mat chiéu sang.

Dbi voi dén dién co cac mat vé co ban 1a trong md, trong d6 cac ngan bong dén (hodc mddun) vé co
ban la mau tréng hodc dugc chidu sang, tw thé phai & tdm clia 16 hé chinh cta dén dién, nhwng doi voi
dén dién LED cs cac mat trong mé, trong dé cac ngan bong dén (hodc mddun) vé co ban 1a mau den
hoc khéng dwoc chiéu séang, thi tw thé phai & tam clia phép do quang clia bong dén (tam cla hinh
dac duoc bao trong dwdng bao béi cac bé mit dugc chiéu séng clia bong dén hodc tam clia médun).

Khi st dung quang ké géc va thiét bj do trrdrng xa ¢6 nhiéu ving phat 4nh sang c6 phan cach r rang
va khdng phti hop véi yéu cdu cu thé ddi véi khodng cach thir nghiém trong 4.5.3, thiét bi phai dugc do
theo mét vai bwdc voi tirng viing phat sang dwoc dat tai tam mét cach tvong ng. D ligu ddi voi timg
ving phat sang phai dugc ghi lai.

CHU THICH: Viing phat sang dwoc coi ka dwgc phan cach rd rang khi dé 1&ch véi luat binh phurrong nghich ddo
khi dugce do cing nhau 14 khéng dang ké.

Hudéng dén thém vé tam phép do quang dwgc cho trong 5.3.2 ctia CIE 121-1996.

5.4 Diéu kién hoat dong cua thiét bi LED
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5.4.1 Quy dinh chung

Thiét bi LED c6 diu khién d¢ sang phai dwgc diéu chinh d& co anh sang phat ra Ién nhét déi voi tt ca
cac thir nghiém hodc dén cac mirc xac dinh tredc néu dwoc ngudi yéu cau thir nghiém hwdng dan.

Thiét bi LED ¢6 mach diéu khi&én phan hdi bén trong khéng diéu chinh dugc tir bén ngoai phai duoc
thir nghiém nhw dugc giao.

Thiét bj LED c6 diém mau didu chinh duoc phai dwoc didu chinh hodc dit dén cac gia tri dit xac dinh
nhw chi ra b&i nha ché tao hoc ngudi yéu cdu thir nghiém.

Thiét bj LED cé pho trng didu hudng dwoc phai dwoc diéu chinh dén céc gia tri quy dinh bdi ngudi
yéu chu thir nghiém hodc theo tiéu chuan lién quan.

Dé6i véi thiét bi LED nhiéu mau, vi du thiét bi LED RGB, tirng mau phai dwoc do riéng vai gia tri dat day
a0 va tat ca cac mau cling véi gia trj dit day du.

5.4,2 Béng dén LED

Béng dén LED dworc do trong cac didu kién thir nghiém tiéu chudn va ghi lai di lidu 86 véi tams = 25°C.
Néu nha ché tao cong bd nhiét d6 hoat déng khac, céac két qua do duoc & nhiét dd cho trGc phai
dwoc ghi lai hodc hé s6 chuyén di van hanh phai dwoc cung cip dudi dang bang hosc d6 thi dbi véi
cac nhiét dd nay.

5.4.3 Modun LED

Déi véi mddun LED khong co bd didu khién, ngwdi yéu cau thir nghiém phai cung cdp céc quy dinh k
thuat can thiét a6i voi thiét bi phuy tro can st dung.

Médun LED duwoc do trong cac diéu kién thlr nghiém tiéu chudn & nhiét dé tinh nang danh dinh. Nhiét
d6 tai didm t phai dwoc dat & gia trj nay d6i voi cac phép do. Néu khong tiép can duoc, nha ché tao
hodc ngudi yéu cau thir nghiém phai chi ra diém theo ddi nhiét d6. Néu cin cac bd tan nhiét cho hoat
dong ding ciia modun LED va médun LED khong ¢b bd tan nhiét riéng thi cho phép sl dung bo tan
nhiét ¢ khéng ché nhiét d thich hop. Ciing c6 thé 4p dung céc ky thuat ndi suy (xem Phuy lyc C).

Médun LED c6 thé cho thdy nhidu hon mot gia tri nhiét 89 tinh nang lém nhét t,,,.
Khéi sang khong co co cdu tan nhiét deoc do & nhiét dd tinh nang danh dinh néu trén.

Khdi sang cb co cau tan nhiét phai dueoc do trwdc tién trong cac diéu kién thir nghiém tiéu chudn dbi
voi tame = 25 °C, véi gid tri t drg'e do va ghi lai. Sau d6 thwee hién cac phép do & nhiét do tinh n&ng quy
dinh & diém t,. Néu didm t khong tiép can dwoc thi ngedi yéu ciu ther nghiém phai chi ra diém dé theo
déi nhiét do.

5.4.4 Dén dién LED

Dén dién LED duoc do trong cac didu kién thir nghiém tiéu chuan tai tams = 25 °C.
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CHU THICH: t, khong lién quan dén nguai st dung cudi cung cla dén dién LED va thwong khong tiép

can dugc.

D@ liéu phai dwoc ghi lai dbi v&i tam = 25 °C. Néu cong bd nhiét dd méi tredg tinh nang Ién nhat danh
dinh t khac v6i 25 °C, thi phai st dung hé sb chuydn doi ddi véi nhiét & nay (xem thém 4.2.2 va
C.1.2). Cé thé cong bd nhiéu hon mét nhiét dd méi trwéngtinh nang Iém nhét danh dinh.

6 Do cac dai hwong quang

6.1 Khai quat chung

Tiéu chudn nay dé cap dén viéc do lwdng cac dai lgng tréc quang sau day:

quang théng tng,

hiéu suét sang,

t

phan bd cwong dé chéi, va
— @ chéi,

Phuong phap tric quang tuyét déi dwoc yéu ciu dbi véi tat ca cac thiét bi LED.

6.2 Do quang théng tong
Huéng dén chung vé cac phép do quang thong tdng duorc néu trong CIE 84-1989.

Quang thdng clia mdt ngudn sang co thé dwoc xac dinh theo cac phwong phap khac nhau. Phwong
phép co thé dugc lwa chon tly theo cac dai lwong do lwéng khac (mau, phan bd cwdng do chéi) can
dwoc do nhu thé ndo ho &c tuy thude kich thwde hinh hoe cda DUT. Co thé sir dung céac phuwrong phap:

- Phuong phap A : Phép do v&i qua cau tich phén (véi dau do quang hoac quang phd birc xa ké).
Vé Iy thuyét qua cau, xem CIE 84-1989, 6.2.
- Phuwong phap B : Tinh toan tir phan bé curdng do choi.
V& nguyén ly tinh toan, xem CIE 84-1989, Diéu 4,
Cudng d6 chéi ¢é thé dwoc xac dinh tir dd chéi tich hop, xem CIE 70-1987, 2.2.
- Phuong phap C : tinh toan tir phan bé do roi va khodng cach tréc quang.
V& nguyeén ly tinh toan, xem CIE 84-1989, Diéu 5.

Phuong phap A thich hop @& do béng gén LED va mddun LED. Quang théng cla dén dién LED phai
duoc xac dinh béng phép tich phan thich hop tir di¥ liéu phéan bd cudng do chéi hodc dir lisu phan bd
dé roi (phwong phéap B hodc phrong phap C). Néu dén dién LED di nhé so v&i qua céu thi phwong
phap A ciing c6 thé 4p dung. DOi véi phép do quang thdng tirng phén (xem 6.3): 4p dung phrong
phap B ho&c ciing c6 thé st dung phuwong phap C voi cong thire tinh phi hop.
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C6 hai vi tri c6 thé I4p dat DUT trong qua cdu tich phan:

- Céu hinh 4m: Déi v6i tht ca cAc loai thiét bi LED, d&c biét véi thiét bi c6 phan bd da huwdng, DUT
thwdng dwec lap tai tam qua cdu & tw thé hoat dong quy dinh. Néu cé thé, DUT dwoc dinh huéng sao
cho lwgng 4nh séng truc tiép chiéu 1&n tAm chan sang la nhd nhat. Cac ngudn sang dang thang phai
dwgc bb tri sao cho truc clia ching triing véi dwéng thdng ndi gitra dau thu va tam qua cau. Qua cau
dwoc hiéu chuan voi béng dén chuan quang théng dwoc 3t tai cung vi tri nhuw clia DUT.

~ Céu hinh 2m: D& v&i cac ngudn sang LED c6 kidu phan bb ban ciu hodc dinh huéng, khong phét
sang v& phia sau, DUT c6 thé duoc I3p 4t tai mot vi tri trén thanh qua cAu va phai bao dam ding tw
thé hoat déng quy dinh ctia DUT. Co6 thé si¥ dung mot tdm chin nhod @& ngan ngudn sang chiéu truc
tiép 1én dau thu. Trong treéng hop nay qua cau dwec hidu chudn véi bong dén chuédn quang théng co
phén bé kiéu ban ciu dugc dat tai cung vi trl nhw cia DUT,

CHU THICH 1: Vi dy v& cdu hinh 417 va 2w clia qua cau tich phan duge gidi thigu & CIE 127:2007, Hinh 9.

Mot hé sd hiéu chinh sy tw hap thu phai dwoc ap dung bing phuong phéap st dung béng dén phu tro
(CIE 84-1989) trlr khi DUT va chudn quang théng trong tir v& kich thwdc va tinh chét phan xa va
chirng minh duoc ring c6 thé bo qua viéc higu chinh @di véi s két hop clia bong dén chuan st dung
va loai DUT duoc do. Di véi cac quang phd bire xa ké, viéc do véi béng dén phy trgr va hiéu chinh tw
hép thu dwoc thyc hién do theo phd.

CHU THICH 2: Néu do nhiéu DUT ciia ciing mét model, ¢é thé si¥ dyng ciing hé sé hiéu chinh sy ty hap thu dbi
véri béng dén chudn cy thé,

Su khac bigt vé phan bd cudng d6 chéi theo goc cia DUT va chudn quang thong tham chiéu phai
duoc danh gid va, néu co khac biét dang ké thi phai hiéu chinh céc sai sb ¢6 lién quan.

6.3 Quang thong tirng phan

Déi voi géc hinh nén a xac dinh, quang théng tirng phan dwgc tinh 1& tdng cla céc di liéu phan bd
cudng do I(0,@:), v&i cac khoang quét A8 va Ag.

Néu c6 mét didm do 8 ndm chinh xac trén af2 (vi du nhw af2=45° va 6; = ..., 40°, 45°, 50°, ...), tong
duwoc tinh theo cong thive

|| [\"b

X
E (959'9,' )i oF
trong db

2: [cos(e) cos[g +£2)] adivéii=1

2
Qj=—n’5[ [9-—] cos[e9+ )] déivei1<i<k
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dgbivoii=k

n 1a sb leong goc ¢ va k la sé lvong goc 8.

Néu a/2 n&m chinh gira hai diém goc 8 do dworc, tirc 13 a/2 = B + A8/2 (vi dy a/2 = 45° va 6, = ..., 40°,
50°, ...)
n k
D, = _21_21-"(5#; )Q;
j=ti=
trong 6
_2_5[005{ 5)- COS( o+ @_J ddivaii= 1
- 2
2 A A8
—nh[cos(&,- ——2—)—005(9; +?}] a6ivei1 <i<k

Néu quang ké géc khong dwoc hiéu chuan theo thang do tuyét dbi thi ty sé gitra quang thong tong va

Q=

quang thong tirng phan co thé xac dinh dwroc bang quang ké goc, quang thong tdng c6 thé dwoc do
béng qua cau tich phan, cdn quang théng tirng phan co thé duwoc tinh bing cach nhan quang théng
tdng véi ty s6 do.

Khi do quang théng tirng phan voi goc hinh non tir 90° tr& [én, phép do phai dwoc thiec hién véi cac
khoang géc quét bang 5° hoac nhd hon dbi véi cac goc B (cac goc y trong hé tea dd C, y) va khodng
goc quét bang 45° hodc nhd hon ddi voi cac goc ¢ (cac goc C trong hé toa dd Cy). Co thé can cac
khoang géc quét nhd hon dbi vai DUT trong mét s6 ng dung nhét dinh (vi dy dén dién chiéu sang
dwdng pho).

6.4 Hiéu suét sang

Hiéu suét sang nv, tinh bing Im/MW, dwec xéc dinh bang ty sb gitra quang théng & cla thiét bi LED va
cong sudt dién P, bao gdm tat ca cac thanh phan can thiét dé thiét bi LED hoat dong.

nv= th.m
Quang théng cla san phdm LED duoc do theo 6.2. Cong suét dién dwoc do theo 4.3.2 hodc do ngudi
yéu cau thir nghiém quy dinh ddi véi céc thiét bi LED khéng tich hop hodc nira tich hop.

CHU THICH: Cum tir "hiéu suét sang” trong tai liéu nay dwoc dung véi nghfa Ia hiéu suét sang cia mét ngudn
sang theo dinh nghia trong Tt vigng ki thuat didn quéc té (ILV).

6.5 Phin bd ciréng dé choi va cach trinh bay di liu
Néu khadng c6 quy dinh khac, phai str dung hé toa do CIE C, y (xem CIE 121-1996) (xem 5.3).

Khoang géc gilra cac sé doc cudng dd trong cac mat phang théng akng va khodng cach géc gitra cac
mat phang thang dirng lién k& phai sao cho phén bé cwimg do chéi cb thé dwgc thé hién chinh xac va
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cling cho phép ndi suy cac gia tri cwong dé trong qua trinh x& Iy sau d6 (tinh toan chiéu sang) véi do
chinh x&c chdp nhan duge. S6 lwgng cac mat phdng ciing cin dwge xac dinh bdi ban chét clia dang
phén bd co lién quan dén tinh dbi xizng hay bét thuong va dén cac két qua cudi cling dugc ky vong
ctia thir nghiém. Hwrang dan vé phép trdc quang géc cia dén dién trong cac ng dung cu thé co thé
s8n ¢6 trong cac Bao cao Ky thuat thich hop clia CIE cho cac (ng dung chiéu sang.

Phép do phén bd cudng dd choi thudng dugc thire hign véi cac quang ké goc. Diéu khoan ap dung
quang ké gaoc: xem 4.5.3. Bbi véi loai quang ké goc, xem thém CIE 121-1996.

6.5.1 Bong dén LED va médun LED

Phan bd cudng dd choi clia cac thiét bj nay phai dwgc thé hién bing candela (cd).

6.5.2 Peén dién LED

Phan bb cwéng d6 chéi clia cac thiét bi nay phai dwoc thé hién bang candela (cd).

CHU THICH 1: Bi véi cac chwong trinh tinh toan chiéu sang di hdi dir liéu phan bd curéng 6 chéi do béng don
vi cd/kim thi ¢ac gia tri cudng do choi theo 1y 18, fawinnes theo quang theng €O thE duror tinh béng cong thie

lenuin héa theo quang theng = fdo X (1 000’@335“) (g]

trong 36 ®esn 1a quang thong téng (tinh béng lumen) clia G&n dién LED va /s 13 cwdng d6 chéi do dwoc
({tinh b&ng candela). Quang théng tdng dAu ra clia béng dén LED phai duoc cong bb.

CHU THICH 2: G4 th& x4c dinh LOR cho dén dién LED biing cach str dung mot ngudn sang thay thé duoc (vi dy
bong dén LED) trong mét sé tredng hop. Viéc str dung LOR khdng dugrc khuyén khich déi véi dén dign LED c6
ngudn sang LED khong thay thé dwoc. D& véi cac dén dién LED co6 ngudn sang LED khéng thay thé dugrc, chi
c6 thé do quang théng tdng clia dan dién, trong truéng hep d6, LOR 14 100% va khdng ¢b nghia.

6.6 Cwing dd chim tia trung tdm va goc chum tia

Phan b6 cudng do chéi phai dwoc do nhw trong 6.5. Xem Diéu 6 va Diéu 7 ctia IEC/TR 61341:2010 gé
¢d huwdng dan cach xac dinh cudng dd chum tia trung tam va cac goc chim tia dwa trén phan bd
cuwéng dd choi.

CHU THICH: Khi do phan b cudng d choi bing quang ké goc, hwéng (0, 0) thudng dugc chon 13 hwéng cia
truc phat quang theo thiét ké (truc tham chiéu co) clia nguén s&ng, 14 tryc di qua tam tréic quang va vudng goc voi
mat phang phat s&ng, trir khi nha san xuét co quy dinh khac. Trong IEC/TR 61341, cudng d6 tia trung tam duge
xac dinh theo hwdng ciia truc quang clia chiim s&ng quan sat dwgc (tryc ma phan bb cwrdmg d8 chéi bao quanh
dbi xtrng Ion nhét) va goc chim tia dwge do xung quanh tryc chum tia quan sat duge. Truc tham chiéu co b thé
dugc s dung dé do nhwng khi danh gia thi phai thyee hign xung quanh tryc chim tia quan sat dugc. Phuong
phép xé&c dinh tryc chim tia ndy degrc md 14 trong Bidu 6 cla IEC/TR 61341, Truc tham chiéu co va truc chim tia
quan sat dirgc b thé khéng triing nhau va siy khac biét ndy phai dwoc xem xét khi danh gia géc chim tia.

6.7 Do dd chéi
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Déi voi cac mat phing chiéu sang twong déi ddng déu, cac phép do sau day cé thé duwoc ap dung:

a) Do dj chdi trung binh cﬁa' toan bd dén dién theo mét hwdng cho trude, hodc theo cac hwdng
khac nhau: Phrong phap nay thudng dugc st dung, vi du, dé danh gia do chéi léa. Trong
phuong phap ndy, cudng dé choi (phan bd cwéng dé chdi) dugce do, théng thwdng véi mét
quang ké goc, va dd chéi trung binh duoc tinh bang cach lay cwong do choi chia cho dién tich
hinh chiéu dwec chiéu sang.

b) Do "dd chai clia cac viing co dién tich nhd": Phwong phap nay thuedng dwec st dung dé danh
gia 46 khong ddng déu vé& mat khong gian clia do chéi clia c4c dén dién I6n ding trong nha, dé
cb théng tin chi tiét, xem CIE 121, 6.5.3. DJ chéi trung binh cla c&c viing nhé xac dinh trong
pham vi dién tich chiéu sang clia dén dién (chi quy dinh c& va hinh dang, thuc hién béng tdm
che ¢6 18 khoét) dwoc do theo (cac) hwéng cho trudre. Cac viing nay dwoc phan b trén bé mat
phéat sang clia dén dién va do chéi trung binh dwgc xac dinh véi tirng ving. Gia tri Ién nhat va
nhd nhat clia cac dd chéi trung binh nay sé dwgc ghi lai. Phép do ¢o thé dwoc thuc hién voi
quang ké goc dat theo mot huéng dinh trwée, s dung tAm che vat ly (physical mask) nhu trén,
di chuyén xung quanh viing phat sang clia dén dién (s dung nguyén Iy nhw mo ta trong
phuang phap a) hoac v&i mot thiét bi do dd chéi dé do dd chéi trung binh clia cac viing phat
sang & cac vi tri khac nhau.

Néu cac ngudn sang LED va dén dién LED khang cd chyp khuéch tén anh sang va duwoc coi 1a tong
cac ngudn diém (vi vay nhin thdy nhw mét tap hop cac ving sang va khong sang bén trong mot dudng
bao), thi khéng st dung dwgc phwrong phap a) & trén dé xac dinh dé chéi trung binh tir crérng do choi
theo hwdng nhin va hinh chiéu dién tich phat sang (dwdng bao ngoai clia dién tich phéat sang). Déi voi
céc thiét bi LED nhw vay, chi cac phép do dd chéi clia cac viing phét sang nho & trong dign tich phat
sang |a thich hop. Phép do nhw vay c6 thé dugc thuc hién véi mot thiét bi do @ choi hodc mot thiét bi
do anh dd chéi (ILMD).

CHU THICH: Dién tich chiéu sang c6 thé duoc tinh toan trong khi tinh téng dién tich hinh anh cla tét ca cac diém
anh néu ILMD dwgc hidu chuan theo khdng gian clia hinh dnh. Thuét toan dé phan chia giia dién tich phat séng
va nén phai dugc xac dinh tly theo &rng dung (vi du ngudng cé dinh, ngudng thich tng).

7 Bo cac dai lwvegng mau
7.1 Phép do mau

7.1.1 Khia canh chung
Cac dai lvgng do mau sau day dwoc dé cap trong tiéu chuén nay:
— o2 dd mau

~ nhiét 38 mau twong quan
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— khoang cach i quy tich Plank
— chi sé hoan mau

- s déng déu mau theo géc

Tinh toan cac dai lwgng do mau phai xét dén 1ISO 11664-1 :2007(E)/CIE S 014-1/E:2007, 1ISO 11664-
2:2007(E)/CIE S 014-2/E:2006 v& ISO 11664-3:2012(E)/CIE S 014-3/E:2011. Cac dai lwgng mau nay
duwoc do bang quang phd ké blrc xa. Thiét bi do kich thich ba mau thwdng khong d chinh xac vdi cac
phép do mau tuyét ddi nhwng c6 thé dwoc ste dung dé danh gia sy thay d6i mau theo cac huwdng khac
nhau,
Cac chi s6 hoan mau doi hdi cac di liéu phd.
Cac dai lvgng do mau clia bong dén LED, modun LED va dén dién LED c6 thé khéng ddng déu theo
géce.
Céc phép do mau hodc quang phd cd thé duorc thire hign sir dung mét trong cac cach sau:
a) theo mot huéng xac dinh;
b) Ia phan bd theo hwdng st dung thiét bi do mau theo goc hodc quang ké phd birc xa géc;
c) 12 cac gia tri Guoc Iy trung binh theo khang gian (tirc 12 tir tbng théng hvong blrc xa phd), st dung
qua cdu tich phan hodc iy trung binh cac di liéu do birc xa phd géc hodc dir liéu do mau goc.
Céc dai lwong mau dwgc lay trung binh theo khong gian dwoc stiv dung véi tat ca cac bong dén LED,
khéi séang LED va dén dién LED trir khi nha sdn xuét hodc ngudi yéu cau thir nghiém c6 quy dinh khac.
Céc dai lvgng mau dwoc 1y trung binh theo khdng gian c6 thé dat dwgc bing st dung mét trong céc
phwong phap sau:
1) Cdc phép do ciu do quang phd cung cip cac dai lwgng mau dwoc ldy trung binh theo
khong gian tinh dwec tr tdng théng lugng bire xa theo phd;
2) Néu co sdn di liu do quang phd theo géc thi téng thdng lwong birc xa theo phd dwec tinh
dira trén viéc tinh cac dai lvgng mau dwoc ldy trung binh theo khang gian;

3) Néu c6 san dir liéu do mau theo géc clia X(8,¢), Y(8,¢) va Z(8,9) thi cac gi4 tri kich thich ba
mau dueore tich phén theo khong gian X, Y, Z dwoc tinh theo cdng thirc

X = T TX(G.qv)sinwéqu
9=006=0

2x x

Y= [ [Y@p)sinadadp
¢n §=0
27 =z

Z= j IZ(Q,qa)sin&}‘&)‘qo
o=l g=0
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Toa dd mau, nhiét d mau twong quan va cac dai lwgng do mau khac dwoc tinh tlr cac gia tri kich thich
ba mau X, Y, Z. Néu co sé lidu cho cac gia tri toa @6 mau x, y va cwéng 6 chéi & mdi goc thi ¢o thé
chuyén dbi vé X, Y, Z @& ap dung phwong phap nay.

Cac chi s6 hoan mau chi ¢c6 thé nhan dwgc phuong phap 1 hodc 2.

Cac toa o mau (x, y) va/hodc (u', v') dwoc tinh theo CIE 15.

7.1.2 Nhiét dd mau twong quan (ngudn sang LED trang)

Mau cd thé duoc biéu dién bang nhiét d6 mau twong quan (T) va tham sé Dy. Nhigt do mau twong

quan dwoc tinh theo CIE 15. Dy la khoang cach cd déu tir quy tich Plank trén biéu d6 CIE (', %v‘).

gia tri nay co ddu dwong khi & trén va dau am khi & dudi quy tich Plank.

7.1.3 Chi sd hoan mau (nguén sang LED tring)

Cac chi sé hoan mau dwoc tinh theo CIE 13.3.

7.1.4 D% dong déu mau theo gbc

D% ddng déu mau theo goc dwoc do bang do léch chudn Ién nhét clia toa dd mau (u', v') cia thiét bi
LED phéat ra tlr cac hwéng khac nhau, so v&i toa 46 mau trung binh theo khéng gian (u's, V), theo
cong thire

B = J (-ur-:—t.r'i,)2 +{v'—v', ¥

Cac toa dd mau (U, v') dwgce do bing thiét bi do mau theo goc hodc phd ké birc xa goc & cac khoang
goc théng dirng 10° hodc nhé hon (nén chon gia tri 2,5°) va khodng goc theo chiéu ngang la 90° hoéc
nhd hon (nén chon gia tri 22,5°). B4i v6i cac dén cb b phén phan xa, burdc téng goc phai 13 1/10 clia
géc chiim tia hoac nhd hon (dwéng kinh goc clia non phat ra nhigu hon 1/2 cwdng dd dinh) nhwng
khong 16n hon 10°. Bd qua dir liéu do dwoc & cac diém géc ma cwéng d6 chéi nhd hon 10 % cudng
3 dinh trong tinh toan (trlr khi cé quy dinh khac trong tiéu chuan san pham lién quan).

Toa d6 mau trung binh (u's, v'3) trong cong thire ndy dugc tinh tie cac diém do bing may do mau theo
goc dugc mo ta & trén st dung quy trinh tinh toan trong 7.1.1 diém 3), ma khang stz dung hé théng do
khac (vi dy phd ké birc xa cau). Néu sir dung di liéu tlr mdt hé théng do khac thi ¢o thé co mat sb sai
sé vi cac didm cb cudng dd choi thap co thé duoc dwa vao cac két qua khac. Thém niva, d9 chinh xac
tuyét ddi clia phép do mau ddi véi d6 ddng déu mau theo géc Ia khdng quan trong nhue ddi véi phép do
mau clia DUT mo ta trong 7.1.1.

CHU THICH: Hwéng dén chung vé quy dinh k¥ thuat khac nhau vé mau ddi v&i cac ngudn sang dugc gidi thigu
trong CIE TN 001:2014.
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8 D6 khdng bao dam do

Do khéng bao dam do phai dwoc danh gia theo ISONEC Guide 98-3 va cac bd sung cla tiéu chuan
nay. B khong bdo dam do cling duwgc huéng dan trong CIE 198.

Pbi voi tht cd cac dai lvong do dwoc thi dd khdng bao ddm do mé rong phai dwoc néu ré va trinh bay
voi d6 tin cay 95 %. D6 khong bdo dam do md rong phai dwgc cdng bd v6i nhidu nhét 2 chir sb co
nghfa.

D6i véi myc dich thir nghiém, mdi bao céo thir nghiém phai ghi rd cac gia tri dd khéng bao dam do cia
mot san phdm didn hinh thudc loai twong tw cé phan bd phd va phan bd cudng do choi tvong tw nhu
véi DUT (xem chu thich 1). Trong trwéng hop nay loai san phdm st dung trong bang di tinh_d6 khéng
dam bao do phai dwoc cdng bd trong bao cao thiz nghiém (xem chu thich 2). Cac phong thi nghiém
phai c6 bang dy tinh dd khdng bao dam do cho loai san phdm twong dwong va béo dam ludn cb san
theo y&u cau. Néu bang dy tinh do khdng bao dam do dwoc xay dwng cho mét dai cac san pham (vi du
CCT tir 2700 K dén 4000 K), phai cong bé gia tri do khéng bao dam do Iém nhét trong dai.

CHU THICH 1: Trong tinh huédng nay, cac san phadm c6 thé coi 12 loai twrong tw néu céc tinh chét dudi day 1a
giéng v&i DUT: loai bt huynh quang hoic loai RGB(A); dang hinh hgc twong ti (loai compact hodc loai dng dbi
vé&i bong dén); phan bd cudng 6 chéi tiong tz; da hudng hodc dinh hieéng (goe chum tia trong khodng e + 50 %
va - 25 % gia tri cia OUT); CCT trong khoang + 15 % gid trj CCT cGia DUT,

CHU THICH 2: M6t vi dy céng bé trong bao cao thir nghiém: “ B khong bao dam do dugc céng bd trong béo
céo thir nghidm nay Ia cho mét loai san phdm twong ty: béng dén LED loai phi chét huynh quang (compact),
dinh hwéng (goc cham tia 60°), CCT 3500K." Néu loai DUT khéng phtl hgp véi phan loai duorc Tigt ke trong Chu
thich 1, thi loai san pham phai dwoc mb ta cu thé.

CHU THICH 3: Khi hiéu chinh cac két qua do, viéc hiéu chinh phai ludn stz dung cac déc tinh cia DUT (hodc sén
pham ciing mé hinh), va khong phai san pham loai trong ty.

Vi ly do thyre té, co thé khéng thwong xuyén phai danh gid hodc do leérng anh hwding 13p lai giira cac
hoat dong khai ddng ngudi khac nhau cia DUT; tuy nhién thong tin nay phai dwoc biét tir cac khao sat
dién hinh va phai dvoc dwra vao danh gia do khong bdo dam do. Biéu nay can duoc nhic t&i trong
bang di tinh d§ khéng bdo dam do, trong d6 thong sb nay phai duoc danh gia tlr di liéu d&c trung vé
kiéu loai hoac tir sé liéu do riéng cia DUT.

Dbi véi phan b cudng do chéi, dd khdng bao dam do phai dwec bao cao it nhat & mot hiedng dai dién
cho trrérc, tai d6 cuding dd choi kha ddng déu. Do khong dam bdo do cla gia trj dat theo géc (bao gbém
viéc sép dat DUT trong thiét bj do géc) hodc phép do phai duge bao céo riéng ré.

D6i voi phan bd dd chéi, @6 khong bdo dam do phai dugc bao cao it nhit & mét diém dai dién, tai do
phan bd dd chéi kha ddng déu.
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8.1 Hwdng din vé bang dy tinh d6 khdng bao dam do
C4c thanh phén chung clia d§ khong bdo am d@di véi phép do thiét bi LED dugec liét ke dwéi day.
8.1.1 Cac tham s6 chung cla tit ca cac phép do
Téi thidu phai xem xét cac thanh phan sau:

+ Gia trj 3t ctia nhiét dd va dd khong bao dam clta phép do nhiét do

L]

Gié tri dat vé& dien va d6 khong bao dam ciia phép do dién (ngubn dién, thiét bi do dién)

Dao ddng anh sang phat ra ciia DUT (néu dang k&)

Chuén hiéu chuén (chteng chi hiéu chuén)

Hoat dong clia chudn hiéu chun (luyén, phép do dién, qua trinh hiéu chuén)
¢ DO tuyén tinh cda dung cu do

o Do tai lap va I3p lai (néu c6 thé &p dung thi gia trj mac dinh cla thiét bj va loai thiét bi néi chung c6
thé duwgc st dung néu khong dwoc danh gia ddi vei DUT cy thé)

Déi voi tat ca cac phép do khdng chi cac thanh phan dong gop tir hé théng va quy trinh do ma con céc
thanh phan dong gép tir d4c tinh riéng clia DUT (hodc loai twong tw) phéi degc tinh dén.

8.1.2 Quang théng

Dé bd sung cho 8.1.1, it nhét cac thanh phan dong gdp sau déy phai dwoc xét dén (ndu phu hop):
Phép do (tuy thudc phwong phap)

a) Quang ké goc

» D béng phing clia grong va hidu &ng phan cyc

e Dic tinh phan xa theo phd clia cac gwong

« Anh sang tap tan (trong khdng gian)

s P§ chinh xac vi tri

« Phi hop phd (dau thu + guong, phan bd cong suét phd khac nhau ¢lia chuan higu chudn va DUT)
« Dién tich tiép nhan cta du thu

« Bap tng cosin (tich phan do rei)

« D0 khdng bao dam cla khodng cach tric quang néu dau do quang duoc higu chudn 62 do do roi.

« D0 khong bao dam cla db phan xa clia grong néu dwgc st dung, néu diu do quang dwgc hiéu
chuan dé do d6 roi.
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b) Quang ké ciu

*

S tw hép thy

Dién bién nhiét

D6 khong ddng déu theo khdng gian dap (g clia qua cau

Do phan xa clia qua cAu (anh hudng téi phi hop phd)

Phit hop phd (du thu + guong, phan bd cong suét phd khac nhau cia chudn hiéu chuan va DUT)
D6 1ap lai co khi khi déng mé qua cau

D6 n dinh dap tng clia qua chu trong giai doan gitra c4c 14n higu chudn lai

Bap &ng ¢b sin cla déu do quang

Hiéu trng huynh quang tir I6p phli trong qua cau

c) Phd ké birc xa clu

d)

46

Sw ty hép thu

Di&n biénnhiét

Do khong ddng déu theo khdng gian dap (rng cia qua cdu
Do phan xa cda qua ciu

Dd chinh xac burdc séng

Anh sang tap tan clia may do phd birc xa

Bang thdng ciia may do phd birc xa

Pap (g ¢ sin clia may do phd birc xa

D4 1ap lai co khi khi dong mé qua cau

P &n dinh dap (ng cta qua cau frong giai doan gitka cac 1an hiéu chudn lai
Hiéu (ng huynh quang tir 1&p pht trong qua cau

Phé ké birc xa gdc

Do bang phéng clia girong va hiéu (ng phan cuc

Dic tinh phan xa theo phd clia c4c guong

Anh séng tap tan (trong khéng gian)

£6 chinh xac vi tri

Phit hop phé (d4u thu + guong, phan bb cong sudt phd khac nhau clia chuén higu chuan va DUT)
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« Dién tich tiép nhan cla dau thu
« Dap ing cosin {tich hop 6 ro})
« D06 chinh xac bwéc song
« Anh sang tap tan cGia may do phé birc xa
« Bang thdng ctia may do phd birc xa

» D0 khong bao dam cla khoang cach tric quang néu may do phd birc xa dwoc hiéu chudn véi chuin
birc xa theo phd

s D0 khong bao dam clia phd phan xa clia gwong néu duwgc st dung, néu may do phd bivc xa dwgc
hiéu chuan vé&i chudn bire xa theo phd
8.1.3 Cuwdng d§ chéi va dé chéi

Céc théng s twong tw nhu trong 8.1.2 cn dwoc xem xét.

8.1.4 Pai lvrgng mau

Céc dai lwgng nay bao gdbm toa dd mau, nhiét 36 mau twong quan, chi s& hoan mau. Bé bd sung cho
8.1.2 it nhét cac thanh phan déng gbp sau phai duoc xem xét:

« Cac trong quan do d6 khdng bao dam do nhiét dd mau cta ngudn hiéu chudn
« Anh séng tap tan clia may do phd birc xa

e Béng théng (anh hwdng, hiéu chinh)

¢ B9$ chinh xac budrc séng

» DAi dong trong toan dai phd (di nhay sang)

8.1.5 Cong suét dién
Dé bd sung cho 8.1.1 it nhét cac thanh phan dong gop sau phai duoc xem xét:
« D) rong dai do clia may do cdng suat AC (anh hwdng, hiéu chinh)

« Tr& khang dau vao clia may do cong sudt AC

8.1.6 Hiéu suit sang

Twong quan gitra viéc do gia tri quang thong va cong sudt dién phai dugec tinh toi dé gidm dé khéng
bdo dam do lién quan. Vi dy, néu dong dién cdp anh hwdng dén ca quang thong phét ra va cong suét
dién ctia mdt DUT theo cung chiéu va ciing d6 nhay, thi 85 khdng bdo dam trong hiéu suét sang cho
thanh phén nay phai dwoc loai bd.
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9 Trinh bay két qua thir nghiém

9.1 Bao cao thir nghiém

Danh sach dwdi day nhim muyc dich hwdng dén vé cac thong tin ¢an cé trong béo céo thir nghiém vé
cac phép do tréc quang/do mau cla thiét bj LED.

B4o c4o thir nghiém phai néu khodng dung sai va yéu cau cu thé bat ky ma phong thi nghiém khéng
dap rng duoc, voi cac didu kién thirc té da sir dung va, néu ¢ thé, bao cao vé viec két qua duoc hisu
chinh cho phit hop v&i cac diéu kign thir nghiém tiéu chudn.

9.1.1 Thong tin chung

Cac théng tin sau day cin dugc cung cap:

Phong thi nghiém, dia chi, sb bao cdo va ngay;

Thong tin vé ngudi yéu cau thi nghigm;

(Cac) ngdy thiru nghiém va loai thl nghiém: tiéu d& mo ta can chi ra nhivng gl da dwec do;

Théng tin vé tai liéu kém theo;

9,1.2 Thong tin vé (céc) thiét bj dwoc thir nghiém
Mo ta vé DUT:
« S6 higu nhan biét cia DUT

o Néu thudc déi twong ap dung: t&n nha san xuét, chiing loai, sé hidu model, gi4 trj danh dinh clia cac
dai lwong dién, gia tri danh dinh cia quang théng, CCT, CRI, cac kich thuede va viing phat sang lién
quan cta DUT

oMb ta vé DUT bao gdm cac thanh phén quang nhw khic xa, phén xa; v.v., v& cb thé bao gém ca anh
chup DUT

o Thong tin can thiét khac (vi dy phuong phap chon mau néu ia thir nghigm dién hinh)

o Dbi v&i cac mddun LED: nhiét do 1am viéc tdi da danh dinh t, va md ta vé tan nhiét bd sung néu
dugc st dung

» Db voi dén dién: nhiét dd mdi trrérng xung quanh 1am viéc téi da danh dinh g, néu dwgc cong bd

o D&i v&i cac den dién LED stz dung cac ngudn LED thay thé duoc: sé lwong bong dén LED hoic
mddun LED, va néu co thé, md ta v& cac bong dén LED hodc médun LED két hop nhuw tén nha san
xudt, chiing loai, s& hiéu model, dc tinh danh dinh vé dién, nhiét 45 lam viéc tdi da danh dinh, quang
thong danh dinh, CCT danh dinh va CRI danh dinh.
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Mb ta céc thiét bi phu tro (bd didu khién LED, ngudn dién) cho cac thiét bi ntra tich hop hodc khong
tich hop: :

« Tén nha san xuat, ching loai, kiéu (sé sé ri néu co)

« Cac déc tinh danh dinh vé dién.

9.1.3 Thdng tin vé quy trinh thir nghiém

Can cung ¢4p c4c thdng tin dwéi day:

o M6 ta so lwoc vé quy trinh va thiét bi tréc quang dugre st dung
~ @i v&ri quang ké gbc: loai va khodng cach tréc quang;

- ddi voi qua cau: dwang kinh, cAu hinh 411 hodc 211 ;

— quang ké ciu hoac phd ké birc xa céu;

— quang ké géc hodc phd birc xa ké géc

¢ Tham chiéu dén cac didu kién thr nghiém tiéu chuan cla tiéu chudn nay hodc @én cac diéu kién
van hanh cuy thé

o Vi tri van hanh cta DUT

« Dbi v&i phan bd cwdng d6 ctia dén dién, tw thé va dd nghiéng clia DUT trong khi do (xem CIE 121-
19986), vi tri twong ddi trong hé toa dd, tAm trc quang ctia DUT

« Nhiét do moi trong thr nghiém, dién ap va tan sd thir nghiém
« Luyén va thoi gian dn @inh

o Truy xuét va tham chiéu dén cac chisng chi higu chudn cta (c4c) chudn cho cac dai legng tréc
quang vao do mau (do phd blrc xa) néu ¢o thé.

Khi y&u ciu, can cung cip rd rang thong tin xac dinh vé tat ca cac thiét bi do dac da dwoc st dung.

9,1.4 Dirlidu tric quang va/hoic do mau

Cac dir lidu vé tric quang valhodc do mau duoc cung cAp trong béo céo thi nghiém lién quan dén cac
thiét bi dugc thir nghiém cuy thé. Bao cao cin bao gdm cac so do hiru dung lién quan nhuw dién, nhiét
do bé mat va méi tredng.

Can bao c4o vé dd khdng bdo dam do duoc danh gia theo quy dinh tai Diéu 8.

Néu cac gia tri 3o khong bao dam do dwoc cdng bb cho mdt san phdm dién hinh cla loai twong ty,
bao cao thir nghiém can cdng bd loai san pham duoc st dung trong bang dir tinh @ khdng bdo dam
do (xem Diéu 8).
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Phu luc A

(tham khao)

Hwéng dan ap dung tiéu chuan

Tidu chuén nay duoc thiét ké sao cho cac phong thi nghiém tuan thi cac phurong phap clia tiéu chudn
s& co th& thue hién chinh xac va tai lap cac thir nghiém quang va mau trén cac san phdm chiéu sang
LED,

Pé dat dwoc didu nay, DUT dwoc thir nghiém theo cac didu kién thir nghiém tiéu chuan.Tirng diéu kién
thir nghiém tiéu chudn gbm gia tri d4t va khodng dung sai (xem duwdi day). Mt cach Iy twdng 13 thuc
hién phép do mét cach chinh xac & gia tri dat, nhung thudng khong thé va do @6, diéu kién thlr nghiém
¢in nim trong pham vi khoang dung sai. Tuy nhién, di v&i théng 18 tot nhat, khi ¢ thé va kha thi, cac
két qua do duoc hidu chinh vé gia tri dat clia didu kién thir nghiém tiéu chudn. Néu dap tng khodng
dung sai, hidu chinh theo diéu kién thir nghiém tiéu chudn thirong khéng bat bude nhung dugc khuyén
cao thwc hién.

Vi DU 1: Trong qua trinh th» nghiém, nhiét 46 mai trirdng la 25,5 °C thay vi 25,0 °C, va d khéng dam
bao do cua phép do nhiét d6 mdi tredng Ia 0,2 °C. Bidu nay dap tng yéu ciu vé dung sai, va cb thé
quyét dinh 1a khéng cén thiee hign hiéu chinh va thay vao dé cdng bang dw tinh 8 khdng dam bao do
mét thanh phan khéng dam bao 1 0,7°C 6&i véi nhigt 35 (0,5 °C Ia dd 1&ch va 0,2 °C 1a @6 khong dam
bao do khi hidu chudn nhiét k&). Tuy nhién, néu do khong dam bao do cin dwoc giam xudng thi c6 thé
thire hién ther nghiém bd sung nho @& hiéu chinh két qua tir gia tri do dwoc 25,5 °C dén gi4 tri 25,0 °C.

Néu cac diéu kién thtr nghiém bat ky ndm ngoai khoang dung sai twong (rng thi thir nghieém higu chinh
bd sung phai dwoc thire hign dé hidu chinh gia tri dén diéu kién thir nghiém tiéu chudn,

Vi DU 2; Thir nghiém qua cau tich phan can dwgc thyc hign véi dién ap ngudn 230 V xoay chiéu
nhung do dd phan gidi ctia viée didu chinh ngudn cung cép, dién ap khong thé dwoc digu chinh gilra
29,4 V va 230,6 V, va d6 khong dam bao do ctia phép do dién ap 1a 0,2 %. Trudng hop nay khdng dap
trng khoang dung sai. Trong trirdng hop ndy, thir nghiém cé thé dwoc thye hién & ca 2294 V va 230,6 V
va khi do két qua & dién &p 230,0 V ¢6 thé dwgce xac dinh bang cach ndi suy.

Phy lyc D dua ra vi du v& wéc lwong do khdng ddm bdo do véi cac thanh phan do khong dam bao do
c6 nhidu kha n&ng xay ra khi thuc hién phép do quang trén cac san phdm LED.

Theo nhu cau thlr nghiém hang ngay, viéc hiéu chinh thwdng khong dugc thiee hign néu dap (ng cac
diéu kign thtr nghiém tiéu chudn hozc chi mét sb hiéu chinh, vi du hiéu chinh sy khdng twong thich phd
va higu chinh nhiét dé moi trwdng. Nhung dbi véi muc dich hiéu chudn hodc thir nghiém thiét 1ap cac

7
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gia tri danh dinh (xem Phu luc E) phong thi nghiém c6 thé chon d@é thyc hién nhidu Ian va thie hién
nhiéu hiéu chinh dé gidm do khong dam bao do va do d6 ting dd tin cay trong cac két qua thir nghiém.

Quan trong 14 c6 tai liéu dé danh gia sy thay ddi bat ky Gén cac thanh phan clia d6 khdng dam bao.
Diéu nay co thé & dang chimg chi hiéu chuén, céc t& tinh todn hodc bang chirng thire nghiém khac.

Phong thi nghiém c6 thé mudn st dung bang dw tinh dd khong dam bao do chung cho tat ca cac thi
nghiém cta ho, ¢6 tinh dén thiét bi str dung d& hiéu chuan hé théng va thuc hién cac phép do, va st
dung ching nhw bang dv tinh 46 khong dam bao do mac dinh. Khi d6 dbi véi tirng kiéu san phdm khac
nhau, t& tinh todn riéng co thé dwgc tao ra dya trén t& tinh toan mac dinh nay, va cd tinh dén cac gia
tri thiy nghiém cu thé nhw d6 &n dinh clia DUT va sai sé khdng twong thich phd hodc cac gia tri kiéu cu
thé.

CHU THICH: Bang dig tinh d6 khéng dam bdo do méc dinh bao trum 1t ca cac thir nghiém thwdng cé 6@ khéng
dam bdo do cao hon bang dy tinh 43 khong dam bao do clia thi nghiém cu thé vi cac khodng dung sai sé& cin
dy phong cho cac diéu kién trirdrng hep xAu nhét, khi do bang du tinh d6 khong dam bao do clia thir nghidm cy
thé s& c6 khodng DUT cy thé.

Tiéu chuén ciing cho phép str dung k¥ thuat do méi trong do cac yéu cau cu thé van dang dwgc xem
xét. Trong tredng hop ndy, bén canh viéc nghién clru can than phuong phéap va dd khéng dam bao
iien quan, viéc kiém tra tinh hop 1& clia phwong phap can dugc thye hign bang cach so sanh véi cac
thir nghiém st dung cac phwong phap da dwoc chdp nhan. Trén thie té, ddi voi tat ¢3 cac phuong
phap thir nghiém, méi hodc da biét, viéc kiém tra tinh hop 1& bang cich so sanh lién phong gitva cac
phong thi nghiém dwoc khuyén céo vi ching giip cho cac phong thi nghiém phét hién ra nhirng sai sb
h& théng chura biét, vi du hé sé hiéu chudn khong dung dwoc dua vao phan mém cla phép do.
Khoang dung sai

Trong tiéu chudn nay, thuat ngir "khoang dung sai” dwgc dwa vao nhu dwoc dinh nghia trong ISO/IEC
Guide 98-4 Vai tro clia d6 khong dam bao trong danh gia sy phti hop. Khodng dung sai 1a dai chép
nhan dugc clia gia tri ding cda tham sb (khong phai dai sd doc cia thiét bi do). Do d6, dé dam bao yéu
cAu nay dwoc dap tng, do khong dam bao do clia tham s cén dwoc tinh dén.

| Khodng chdpnhan

U{95%)

Khoang dung sai

Hinh A.1 — Khodng dung sai va khoang chap nhén

Pé dam bao rang gia tri dung cla tham s& ndm trong pham vi khodng dung sai & mirc tin cay 95 %,
pham vi chap nhan cho cac s doc ciia thiét bi do khi do tham sé phai ndm trong dai nhé hon khodng
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dung sai, giam di b&i dd khéng dam bao do md rdng (véi khoang mire tin cay 95 %) clia phép do tham
sb hodc ¢a hai gioi han dung sai. Dai chdp nhan nay i voi cac sé doc cia thiét bj do dwec goi 12
“khodng chép nhan", nhw dwoc minh hoa trén Hinh A.1.

Vi dy, trong tiéu chudn nay, khoang dung sai ctia nhigt dd méi trurdng 14 £1.2 °C, va néu dé khdng dam
bdo do m& rong cua phép do nhidt ké (k = 2) I1a 0,2 °C, khoang chép nhan 1a £1,0 °C. Do d6, sb doc
cuia nhiét ké phai ndm trong pham vi 1,0 °C so v&i gia tri dat.

Trong mét s6 phwong phap thir nghiém khac duwoc cdng bé trwdc day, dung sai dwoc cung cap va st
dung nhw khodng chap nhan mac du khéng duoc md ta rd rang, nhieng tai théi diém do, dé khong dam
bao do cla thiét bi do @& do tham sé dung sai cling dwgc quy dinh. Vi dy, “dung sai cta nhiét 46 moi
trrding 12 +1,0 °C" va “d6 khong dam bao do clia nhiét ké& < 0,2°C”. Yéu cdu nay vé co ban 1a gidng va
tuong thich véi khoang dung sai +1,2 °C, dwoc quy dinh trong tiéu chuan nay véi gia thiét 1a sy gop
phan cila 33 khong dam bdo do ciia phép do cac tham sb Ia khong dang ké.
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Phu luc B

(tham khao)

Anh sang tap tan — Che chin anh sang tap tan trong quang ké goc

Anh sang tap tan (trong quang ké g6c) la anh sang t6i clra sd 16i vao cla dau do quang khong phai
trwe tiép tir ngudn hoc thdng qua phan xa dy kién duwoc do. Anh sang nay co thé do phan xa tir cac
véch, san, trin hodic cac bd phan khac clia DUT hodc thiét bi hodc do cac ngudn sang khac.

Ctra sb 16i vao clia dau do quang phai dwoc che chén dén mirc c6 thé sao cho né chi nhin thdy DUT
v, khi thich hop, mét phang bén duéi clia tAm Idp dat. Trong treéng hop st dung quang ké géc dang
guong thi clra sb 16i vao dau do quang phai duge che chan dé chi nhin thdy hinh 4nh clia DUT va
khéng nhan anh sang truc tiép tlr phan bét ky cia ban than DUT,

T4t ca cac bé mat, khong phai DUT (hodc guong) dweoc nhin thay tiy clra sb 16i vao clia ddu do quang
¢&n duoc son den md, k& ca cac mép clia guong. Can hwu ¥ 1a nhidu son den m& c6 hé sé do chdi
gan phap tuyén véi bé mat cao {1 4 % va cao hon & cac goc téi khac.

Man che chén cin duwoc b tri sao cho anh séng tap tan tlr DUT chi co thé t¢i civa sb 16i vao cua dau
do quang sau hai hodc nhidu 1an phan xa tir cac bé mat den. Trong trwdng hop khong thé thi cac bé
mat cdn dwoc che phl bang vat liéu khong phan xa, vi du lép nhung den hodc tham den. B& mét bat ky
nhu cac mép cha man che song song vé&i clva s 16i vao cla dau do quang/truc clia DUT cén duoc
khoét ranh, tao gbc hodc vat cac canh sic dé gidm thiéu sw phan xa 1én civa sb 16 vao clia dau do
quang.

M3t phang phia sau nhin DUT tir dau do quang phai dwoc son den mé. Mat phdng nay ¢ thé gdm san
va trdn. Phan cdn lai clia phong co thé son mau sang hon véi didu kién can thue hién cac bién phap
@& phong @& giam thidu 4anh sang tap tan.

Puwong i c6 thé cb clia 4nh sang tap tan khdng can quan tdm gbm:
» DUT - bé mat dueoc son den (vi du san, man che chén) - guong — civa s6 16i vao clia d4u do quang;

o DUT - bé mat duoc son den (vi dy san, man che chén) — DUT - guong — clra s 16i vao ctia dau do
quang;

e DUT - gwong - DUT —gwong — ctra sb 16i vao clia dau do quang.

Anh sang tap tan khéng thé loai bd cin dwoc do va trir di khdi cac sb doc ¢6 tinh dén sy thay ddi cda
anh sang tap tan so véi vj tri cia DUT. Luong anh séng tap tan sinh ra cé thé khac nhau. Vi dy, man
chin bt ky dat cho phép do DUT va cira sb 15i vao clia ddu do quang cling cé thé che chan dwong di
cha anh séng qua gwong dén clra so 16 vao cia dau do quang.
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Phuluc C

(tham khao)

Piéu kién thwc té phong thi nghiém

C.1 Hé so hidu chinh

C.1.1 Hé s hiéu chinh phép do

Cac hé sb hiéu chinh clia phép do dwoc 4p dung khi cac diéu kién do trong phong thi nghiém khdng
dap (g cac diéu kién thir nghiém tiéu chuén hodc khi can gidm dé khong ddm bao do. Céc hé sb nay
dwoc ap dung tryc tiép @é hiéu chinh ddi véi sy sai khac trong cac digu kién van hanh (vi du nhiét do
mai treedng khace nhau, nhiét 3¢ tinh nang khac nhau va vj tri hoat ddng khac nhau, v.v.).

Néu chi ¢ nhiét 66 méi tredng hodc nhiét do tinh nang khac thi cac két qua do phai duwoc hiéu chinh
(khi c6 yéu cau trong Didu 4) dua trén dic tinh phu thudc clia nhiét d6 clia DUT cu thé va nhiét do thue
té. Xem thém C.3.

Néu vj trf I&p dat DUT trong qua cdu tich phan hodc quang ké goc {vi du di chuyén xoay xung quanh
truc ném ngang ctia quang ké goc) khac véi vi tri hoat dong tiéu chuan va anh hwdng dén quang thong
thi c¢an hiéu chinh cac gia tri do. Cac két qua do phai dworc hiéu chinh (khi cé y&u chu trong Didu 4) dya
trén d3c tinh phu thudc vao vi tri hoat gang cGa DUT cy thé va vi tri hoat dong thye té dwoc sir dung.
Diéu nay cé thé duwoc xac dinh véi quang ké bd sung, v6i didu kién 1a dau do quang clia nd khdng thay
@i huéng va khoang cach ciia ngudn sang trong qua trinh di chuyén, sao cho cac thay ddi quang
thong do thay dbi vi tri hoat ddng gay ra dong dién quang ty 18.

Céc sai $6 khac dén cac dai lwgng sang cin do co thé 13 do sw phan bé phd cy thé clia DUT khac so
v&i phan bd phd clia béng dén chuan dugc st dung khi hiéu chuan quang ké. Can ap dung hé sb hiéu
chinh khéng twong thich phd néu da biét phan bd phd cu thé, Xem C.3.5.

C.1.2 Hé sé chuyén d6i trong van hanh

Hé s6 chuyén dbi trong van hanh ap dung khi cac didu kién van hanh khac c6 chd y voi cac didu kién
th&r nghiém tidu chuén. Cac hé sb nay thudng rit ra tir phép do quang trong d6i va cb thé lién quan
@én cac nhiét 46 méi trrding khac nhau, nhiét d6 tinh ning khac nhau tp, clia cAc dic tinh dién khac
nhau hoc c4c diéu kién hoat ddng khéac nhau.

Céac hé sb nay thuéng dugce cung cap trong cac bang hodc db thi riéng ré trong khi cac két qua do
duoc ghi lai dbi voi diéu kién thir nghiém tiéu chuan.
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C.2 Hé sb dd nhay

Sai s6 trong céc gia tri do dwoc (dai lwvong dau ra) sé dwgc dra vao ndu cac didu kien thye té phong
thi nghiém khac voi cac didu kién thir nghiém tiéu chuan. Sai s6 nay phu thudc vao d6 nhay cia cac

dai lwong dau ra theo cac tham sé anh hwéng khac nhau.

Pai lrong do dugc (vi du quang thong, curdng d9 chdi, ...) Y phu thude vao sé lwgng lon cac tham sb
anh hudng (gdm nhiét dd mai tredng, dong dién) X1, X2, ... Diéu nay cé thé dwoc bidu dién bing md
hinh danh gia

Y = f(X1,Xz,...) (C.1)

Do d6 ¢6 thé dinh lwong anh hwdng cla dai lwong cy thé Xi thdng qua hé sb d6 nhay c.

oY

Ci:g\;-;-

(C.2)

Xem CIE 198:2011 dé cb théng tin thém.,

Do st bién thién Ion clia c&c dic tinh clia sdn phdm LED, kho cung cép céc gia tri chung. Dya trén
hiéu biét hién nay, cac gia tri dién hinh déi véi mot sé hé sb d6 nhay dwgc cho trong C.3. Tuy nhién,
néu cé thé, tinh hop 1& clia cac gia tri nay can duoc kiém tra ddi véi DUT.

C.3 Hé s6 do nhay dién hinh va khoang dung sai

Trong c4c didu dudi day, cac gia tri didn hinh dwoc cho ddi voi cac san phdm LED. Dung sai duge quy
dinh theo cach dé sw gop phan clia sai s& clia mét tham s anh hwdng cu thé nhd hon + 1 %. Tuy
nhién, khi cé thé, can giam thidu anh hudng cu thé.

C.3.1 Nhiét do mdi trrrong

Quang théng ciia bong dén LED c do nhay twong ddi dién hinh véi nhiét do moi trieomg 1 - 0,5 %/°C.
Do d6, dbi v&i anh hudng cu thé nhd hon 1 %, bang nhiét d) moi trwdng phéi ndm trong khodng dung
sai (25,0 + 2) °C. Khodng dung sai khuyén c4o (25,0 % 1,2) °C can gidm anh hwdng cu thé & 0,6 %.
Quang thong cta chip LED c6 khdng ché nhiét o ¢o dd nhay twong ddi dién hinh theo nhiét d6 moi
trwdng 1a 0,1 %/°C. Do dé, dbi vaidnh hwdng cu thé 1 %, nhiét 3o méi trwdng c6 thé ndm trong khodng
dung sai (25,0 + 10)°C. Tuy nhién, l1am viéc véi cac khodng dung sai nay c6 thé lam thay ddi dic tinh
dién da duoc ghi fai déi véi didu kién thir nghiém 25 °C. Vi vay, nhiét 4 mai trwdng khuyén cdo cin
duoc duy tri & khodng dung sai (25,0 £ 1,2) °C dé dam bdo phép do cong suét ding.

C.3.2 Phép do médun LED & nhiét do tinh nang

Nhw mét vi dy, hai phirong phép cé thé c6 dé do gia tri x cla dai legng & nhiét d cho tnréc sé dwoc
giai thich. Gia thiét 1a cac vj tri clia diém thr nghiém, nhiét dd tinh n&ng t, va nhiét do 1on nhét danh
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dinh t. dwoc xac dinh va chubi két qua do ctia x (vi du quang thong) ciia médun LED ¢6 co céu diéu
khién nhiét 38 tich hop (t, = 65 °C) va/hosc bdo vé nhiét d6. Lay (t. = 75 °C) va duge thé hién trong
Hinh C.1 dwdi day:

CHU THICH: Céac phép do nay c6 thé dugc thue hign trong thév gian nung néng trong khi ghi tai nhiét d6 tai diém
do déi véi nhiét db tinh ning & va gia tri twong déi (vi du 6 chdi hodc dd roi trong guang pho ké).
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Hinh C.1 - Vi du vé phép do médun LED

Céc két qua tir viéc danh gia hé s6 nhiét do twvong | o, =—0,3%/° C = -0,003/°C

déi a,,, cia dai lweng x voi 4o khong dam bao

A ule, . )=01%/° C =0,001/°C
do chuan (tuyét doi) két hop u(a,,,) '

duoc xac dinh véi dd khdng dam bao do chuén u(t,)=1°C
u(tp)cﬁa phép do nhiét dé

St dung md hinh déi v&i hidu chinh nhiét do cta CIE 198-SP1.1:2011 (Diéu 1.4) c6 thé sir dung cong
thirc dudi day 68 higu chinh gia tri do dugc X tai t theo gia tri yéu cdu x tai t,,=t, ., VOi
Arp = ‘p.l _tp.o .

Gi4 tri hiéu chinh c6 thé tinh dwoc st dung cach tiép can tuyén tinh sau:

x=x'(l+a,,-At) (C.3)

x,ref

D6 khong dam béo do chuén cla gia tri dwc hiéu chinh c6 thé tinh duwoc tr

u’ (x) = uz(x'Xl + @,y At”)x +x? -{uz(a,_,‘_,)mp’ + uz(Athazx.m + uz(‘am, )]} (C.3)
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Trong cac hinh duwoi day, mbi quan hé dwoc thé hign ddi voi tredng hop bip ~0°C (xem Hinh C.2) va

déi véi At

~20°C (xem Hinh C.3) d& thé hién sy thay ddi quan phurrong cla khodng dd khong dam

bao do (mé& rong) s dung cac chénh léch nhiét d6 lon ddi voi phép do va dy doan.
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Hidu chinh
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Hinh C.2 —Phép do déi v&i At, = 0 °C (nhiét d6 dwoc khéng ché dbi véi to = tomax)
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Hinh C.3 - Phép do déi v&i At, = ~20 °C (nhiét dd dwoc sitr dung trong vi du nay t,, = 45 °C)

Két qua la:
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t Hiéu chinh | u(x)

o £

65°C [ 65°C 1,00 1,05 %

65°C | 45°C 0,94 22%

C.3.3 Chuyén ddng cta khong khi

Quang thong cua thiét bi LED c6 hé sé do nhay twong ddi dién hinh theo chuyén dong clia khong khi la
+5 %/(m/s). Do vay, déi v&i anh hwdng cu thé nho hon 1 %, chuydn dong clia khang khi & 1an can co
c4u khong nén vurot qua 0,2 m/s bd qua anh hudng bat ky clia 1am mét ciedng blre hodc ty gia nhiét
cia DUT.

C.3.4 Dién 4p thir nghiém

Quang thong cla thiét bi LED thay ddi 1 % ddi v&i su thay déi dién ap 1 %, do d6 hé sb dd nhay tuong
dbi béng 1.

CHU THICH: 8¢ didu khién LED co thé dwgc didu khién béing dién ap hodc dong dign. Trong treéng hep nay,
cac thdng giang dién 4p ngudn sé it quan trong.

C.3.5 Sw khédng twong thich phd cia quang ké

Viéc hiéu chinh gia tri do quang do duoc lién quan dén sy khong twong thich phd cla quang ké chi co
thé néu dap irng phd twong dbi clia quang ké va phan b phd trong dbi clia birc xa clia DUT 13 g4 biét
(xem ISO/CIE 19476:2014 d& c6 thém théng tin va tinh toan hé sb hiéu chinh sw khéng twong thich
phd F*(S,(2))). Sw wéc lwgng clia dé khong dam bao do c6 thé dwgc thyc hién dua trén chi sb sw
khong phéi hep V(1) chung 4, dwgc xac dinh trong ISO/CIE 19476:2014,

D@ liéu ddi v&i cac san phdm LED tring kidu phét pho dwgc thé hién trén Hinh C.4. D6 thi dua trén
200 LED tréng c6 nhiét 46 mau tvong quan khac nhau va 120 quang ké. D4i véi tirng quang ké, cac
gia trj 16n nhét va nhd nhat clia hé sb hidu chinh sw khéng treong thich phd F* dwoc danh gia. Tir cac
dir liéu nay, hé sb dd nhay trong dbi cla gia tri do quang lién quan dén chi s6 sy khong phdi hop V(A)
ion nhét vao khodng 0,8. B6i véi cac LED nay, quang ké co f1< 1,3 % cn dwoc s dung néu cac sai
50 can gidm xudng nhd hon 1 %.

Di¥ ligu ddi voi cac san pham LED tring kiéu RGB dwgc thé hién trén Hinh C.5. D thi dya trén 100
san pham LED tréng kiéu RGB c6 nhiét d6 mau twong quan khac nhau va 120 quang ké. Déi véi tirng
quang ké, cac gia tri Ion nhat va nho nhéat ciia hé sé hidu chinh sy khéng trong thich phd F* dwec
danh gia. Tir cac di¥ igu ndy, hé sb d6 nhay tuong dbi ciia gi tri do quang lién quan dén chi sb sy
khong phdi hap V(A) 16n nhit vao khoang 1,4. D6i v&i cac LED ndy, quang ké ¢6 s < 0,7 % can
duoc str dung ndu cac sai sé can gidm xudng nhd hon 1 %.

:
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C.3.6 M& hinh dbi v&i phan bd cwdong dd choi

D6i v&i DUT c6 phan b cwrong dd khac dang k& so véi cosin (vi dy goc chim tia hep < 30°, gradien
budc trong phan bd cudng do chéi hodc didu khién chéi téi han), khodng cach do cho phép dbi voi
trng dung luét binh phwong nghich dao can duoc chon.

Chum tia hep c6 thé duwgc lap md hinh bing ham /() = I, - cos? (8) . Vi du nlva géc chum tia 12 60 khi

g =1, va bang 15 khi g = 20. Néu ngudn 13 hinh trén va ¢6 ban kinh a, 49 roi trong tryc quang & khoang
céch d cho treére c6 thé duoc wéc lvong bing cong thire sau:

P TAREE T (©3)
TR 4 d |

-
[

trong d6 € = 1 sr. Sai s6 tir lugt binh phwong nghich ddo c6 thé dwoc wéc lrgng khi so sanh véi 4o
roi Iy twdng lo/d?.

Sai s6 tir luat binh phirong nghich ddo trong trudng xa ¢é thé dugc danh gid siv dung hdam md hinh
néu trén. Cac sai sb ndy c6 thé ting dang ké& & cac gbc 1én hon so véi truc quang valhoac dbi véi cac
ngudn s&ng cb goc chum tia nho hon. Vi dy, sai s& ddi véi ngudn Lambertian hinh tron & khodng cach
5 x D nam trong pham vi 11 % trong dai L 80° so v&i truc quang. D6i v&i ngudn c6 géc chum tia bing
90°, sai s6 x4p Xi - 1% & truc quang, nhung tang lén dén 2,5% &cach tryc quang 80°. C4c sai sd dbi véi
ngudn tuyén tinh Lambertian & khodng cach 5 x D 13— 0,7 % & truc quang va tang lén dén xdp xi 2 %
& 80° so véi truc quang. B&i véi ngudn tuyén tinh cé géc chiim tia 1a 30°, sai s & khodng cach 5 x D Ia
- 5% & tryc quang, va tang 1én dén xap xi 20 % & 30° so v&i truc quang. Tang khoang cach dén 15 x
D s& lam gidm céac sai s6 nay xudng thap hon 3 %.
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Phu luc D

(tham khao)

Hwéng dén tinh d6 khéng dam bao do

D.1 Quy dinh chung

Moi phép do déu chju mdt sé do khong ddm bao do. K&t qua do chi hoan thanh néu di kém dd khong
dam bao do. Danh gia d khéng dam bao do 1a phirc tap va van con tiép tuc. Tuy nhién, quan trong 13
biét d9 khong dam bao do dé danh gia chét lwong cla phép do va cé thé so sanh cac gia trj do hoic so
sanh cac két qua do giira cac phong thi nghiém. Phép do cac dai lwgng quang, mau va dién cia LED
thwdng phu thugc vao nhiéu tham sé va danh gia chinh xac la can thiét va mét nhidu thi gian. Co thé
giam do khéng dam bao do véi cac dic trizng bd sung cua thiét bj do va DUT.

Thira nhan rdng nhidu phong thi nghiém khéac nhau st dung tiéu chuén nay, k& ca nha ché tao, phong
thi nghiém, phdng thi nghiém nghién ciru va Vién Do luéng Quéc gia. Cac phong thi nghiém nay co
dai rong cac mirc kinh nghiém trong thr nghiém va xac dinh d6 khéng dam bao do va dai réng do tinh
vi va chinh xac clia cac thiét bi va chét leong moi trdrng phong thi nghiém. Muc dich clia phwang
phép thir ndy 14, bing cach tuan th(i phuong phap thir, ky vong la dé khong dam bao do hop Iy, can
thiét cho cac quy dinh ky thuat va (g dung khac nhau, c6 thé dat dwoc bdi tht ca cac phong thi
nghiém. Tuy nhién, phirong phap thir nghiém nay khéng thé bao trum dwoc hét tht ca céc chi tiét clia
thiét bj do va cac 16i c6 thé o ma cac phong thi nghiém it kinh nghiém cé thé méc phai. D& d3m bdo d6
khdng Gam bao do hop ly, quan trong la tat cd cac phong thi nghiém st dung phwong phap nay phai
c6 hiéu biét vé& d6 khong dam bio do va thyc hién danh gia dd khéng dam béo do clia cac phép do clia
ho.

D.2 Bang dw tinh d§ khong dam bao do

Béng dy tinh dd khéng dam bao do quy dinh mé hinh va danh muc tat ca cac dai lvong dé cap trong
mo hinh va dua ra legng thong tin quy dinh d6i véi méi dau vao nay. Téi thiéu phai quy dinh cac du
vao duédi day:

s tén cla dai lwgng X;, va ky hiéu clia nd khi dwge st dung trong md hinh danh gia,

gié tri x;va d6 khang dam bao do chuén két hop u(xi),

hé s6 d6 nhay ¢

dong gop tuyét dbi vao dd khéng dam bao do tigu chudn dau ra ufy),

d6ng gop twong ddi vao do khong dam bao do tiéu chuan dau ra Uee(y).
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Pidu nay cho phép quan hé ctia ddu vao nay voi md hinh va thé hién sy gop phan riéng ré va quan
trong trong dd khdng dam bao do két hop.

Chi tiét hon vé& do khong dam bao do, xem ISO/IEC Guide 98-3 "Guide ta the expression of Uncertainty

in measurement” va CIE 198:2011 "Determination of measurement uncertainties in photometry”.

CHU THICH: D4nh gia @9 khdng dam bao do cliia phan bd cudng dd chéi day di dang dwoc xem xét.

D.3 Vidu vé dé khong dam bao do

Do siy thay ddi lén trong cac sdn pham LED va sw da dang ciia thiét bi do dwroc st dung (tham chi cac
yéu céu cy thé dwoc cho trong tiéu chudn nay ddi v&i cac tham sb quan trong), dd khong dam bao do
phu thudc vao nhigu yéu td clia tirng phong thi nghiém va tirng thir nghiém riéng r&. Khang thé ¢d cac
gia tri @ khéng dadm bao do chung. Trong phy luc ndy, mét sé vi du clia bang dy tinh 36 khéng dam
bdo do cha cac sdn phdm chiéu sang LED dién hinh s dung phwong phap thir nghiém cho trong tidu
chudn nay dugc cung cap dé tham khao.

Céc gi4 tri d§ khong dam bao do trong cac bang dwéi day 1 duwoc woc lvgng dbi voi didu kién 13 tat ca
céc khoang dung sai va yéu ciu cu thé trong tiéu chudn ndy déu duwoc dap ng, Cac bang nay bao
gdm cac thanh phan chinh ciia d6 khéng dam bao do trong céc trweng hep chung. Ching ¢6 thé nhiéu
thanh phan dd khong dam bao ma co thé co y nghiia trong cac trréng hop cu thé.

Céc gia tri trong bang nay la gia tri dién hinh dbi véi cac phong thi nghiém kha nhiéu kinh nghiém (cac
phdng thi nghiém dwoc cong nhan hodc mong mudn dwoc cong nhan dé thir nghiém cac san pham
chiéu sang LED). Do khéng dam bao do clia cac phdng thi nghiém it kinh nghiém hon c6 thé Ién hon
nhiéu do viéc cai d4t khdng mong mudn hoac sai ma ho ¢b thé st dung, ma khéng dwoc xét dén trong
cac bang nay. Ngoai ra, c4c gia tri do khdng dam bao do trong bang 14 cho cac san pham dién hinh clia
kidu loai cho trréc va khong xét dén tat ca cac loai sdn pham khac nhau. D6 khang dam bao do ¢ thé
I&n hon nhigu @i véi cac san pham ¢6 goc chum tia rat hep hodc c6 dang séng dong dién rat nhon
(v&i hé sb cong suét thap) hodc dap (rng rat khac nhau. Do d6, cac gia tri trong bang 1a cac vi du dién
hinh va khéng bao trum céc gia tri clia trwvdng hop x4u nhat. Nguwoc lai, trong mét sb truedng hop, sw
g6p phan vao bang dy tinh d6 khéng dam bao do cb thé bj qua wdc lwong. Ngoai ra, c4c gi4 trj trong
bang nay chi ding cho cac san pham LED chiéu séng trang, va khong co ding cho c4c sdn pham LED
mau vi du cac modun LED c6 dd, xanh 14 hodc xanh lam. Cac d khong dam bao do nay co thé dwoc
gidm bdi dac tinh day 4t cha thiét bi do va DUT va 4p dung cac hiéu chinh, varhoic st dung cac thiét
bi ¢ hiéu suét cao hon (vi du gia tri 'y thap hon ddi véi quang ké cu va quang ké goc).

Pé don gian, chi cac dai lvong X; ca thanh phan do khdng dam bao va si¥ gép phan tuong ddi vao dd
khéng dam bao tiéu chuén diu ra urei(y) droc liét ké trong cac bang. Cac gia tri nay xét dén hé sb do
nhay cla cac san phdm LED dién hinh.
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Bang D.1 — Vi du vé bang dw tinh dé khdng dam bao do déi véi phép do quang théng ciia béng

deén LED sir dung quang ké cau

Tén caa dai lwvong X

Gép phan twong d6i vao dd khéng dam bao
chuan dau ra ue, (y)

Kiéu phét pho 2 Kiéu RGB ®
Réng © Hep ¢ Réng © Hep ¢

D6 khéng dam bao do hiéu chuan cta chudn 1,0 %

quang thong thir cap truy xuat dén S (trwdng hop

U=20%,k=2)

Luyén béng dén chun (bong dén vonfram chiva 0.6 %

khi) _

Do khéng dam bao do dong mot chiéu ddi voi 0,4 %

béng dén chuén

Nhiét dé mdi trwdrng (va do khdong dam bao do 03%

clia nhiét ké) .

Dién ap ngudn ctia LED (va do khéng dam bao do 0.2 %

cua von mét) -

S khémg twong thich phd clia qué cau tich phan 1,7 % 3.5%
| (F1=3 %) o

Tinh tuyén tinh 0,3 %

Hiéu chinh ti hép thu (46 khong ddm bdodu)® | . 03%

D6 khéng déng nhét vé khong gian cla qud cdu| 0,9% 1,8 % 0,9% 1,8 %
(chénh léch vé phan bb cwdng d6 so voi bong deén

chudn)

D6 tai 1p clia hé théng qua cu 0,3 %

£6 6n dinh cda hé thong qua cdu (gitra cac lan 0,3 %

hiéu chuan) -
Hap thu trrdng gén 0,3 %

D tai 1ap clia bong dén thi nghiém (k& ca didu 03%

kién &n dinh)

D6 dn dinh clia béng dén chudn o 0.2%

D6 khong dam bao do tiéu chuin két hop 2,4 % 2,8% 39% 4,1 %
twong doi

Do khdng dam bao do mé rong tdng (k = 2) 4,9 % 57 % 7.0 % 8,3%

va thir ba.

2 Céc gia tri d6i véi LED tréng diva trén cong nghé phét pho dwoc thé hién trong hai cot bén trai.
b Cac gia tri d6i v&i LED trdng dia trén cong nghé RGB dwoc thé hién trong hai cot bén phai.
¢ Cac gia tri dbi véi ngudn co phan bé cwrdng dd goc chum tia rong dwoc thé hién trong cat thiz nhét

9 Céc gi4 tri déi véi ngudn cb phan bd cwdng d6 gée chum tia hep diege thé hién trong cdt thir hai va

thir tur.

e Céc gia tri 4oi voi qua cau 1,5 m voi d6 phan xa 95 % do bong dén LED conpact dién hinh. Cac gia
tri ndy sé thay doi déi v&i diéu kién qua cau khac va ddi voi cac DUT c¢6 o 16n hon.
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Bang D.2 - Vi du vé bing di tinh d5 khéng dam bao do déi véi phép do quang théng cua béng
dén LED sir dung phé ké birc xa cau

Tén cta dai lrong X; Gép phan twong dbi vao d6 khong dam bao
chuan dau ra U (y)

Réng ® Hep ®

D6 khéng dam bdo do quang théng clia chudn 1,0 %

thdng lwgng birc xa phd tong truy xuét dén Vién

Do lwdng Quéc gia ,

Luyén béng dén chudn (bong dén vénfram chira 0.3%

khi) B

Do khong dam bao do dong mét chibu dbi voi 04 %

béng dén chuén ~ 1

Nhiét dé méi trwdng (va d6 khdng ddm bdo do j 0,3%

ctia nhiét ké) R .

Dién ap ngudn clia LED (va d6 khéng dam bao do 0.2 %

ctia von mét) ]

Tinh tuyén tinh ctia phd ké birc xa cdu 0.8 %

D6 khodng dam bdo do v& bwéc séng (0,5 nm 0.4 %

| (k=2))

Anh séng tap tan ciia phd ké birc xa clu (ngudn 2 1,0%

700 K dén 6 500 K)

Tinh t4i lap clia phd ké bic xa cau 0,1%

Higu chinh ti hdp thu (d6 khong dam bao du) © 03%

D% khong ddng nhét vé khong gian clia qua ciu 0.8 % 1,8 %

(chénh léch vé& phan bé cuong dd so véi bong dén

chuan) N

D0 tai 13p clia hé théng qua ciu 0,3%

D6 6n dinh clia hé théng qua clu (gitra cac lan 0,3 %

higuchuan)

Hép thu treérng gan 0,3 %

D% téi 15p clia bong dén thir nghiém (k& ca didu 03%

kién dn dinh)

D6 6n dinh ctia béng dén chudn 0,2%

Pd khéng dam bido do tiéu chuin két hop 21% 2,6 %

twong déi

D6 khéng dam bao do mé réng tong (k = 2) 42% 52 %

® Cac gia tri 3bi v&i ngudn co phan bd curérng d6 goc chum tia rong dwroc thé hién trong cot thir nhét
va thiv ba,

® Céc gi4 tri dbi v&ri ngudn c6 phan bd cudng do goc chum tia hep duoc thé hién trong cot thir hai va
thir tw.

¢ Céc gié trj dbi voi qua cau 1,5 m véi do phan xa 95 % do béng dén LED conpact dién hinh. Cac gia
tri nay sé thay dbi ddi v&i diéu kién qua cau khac va déi voi cac DUT ¢6 ¢& 1én hon.
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Bang D.3 - Vi dy vé bang di tinh d¢ khong dam bao do d6i véi phép do quang théng ciia bong

den LED hodc mddun LED sir dyng quang ké géc

Tén cta dai lweong X;

Gép phin tuong d6i vao d6 khéng dam bao
chuan dau ra ue, (y)

Kiéu phét pho * Kiéu RGB °
Do khong dam bado do hiéu chudn cla chuan 1.0 %
quang théng thr cap truy xuét dén Sl
Luyén bong dén chudn (béng dén vdnifram chiva 0,6 %
khi)
D6 khdng dam bdo do ddng mot chidu dbi véi 04 %
bong den chuan PR
Nhiét d¢ méi trwong (va dé khéng dam bao do 0,3%
cda nhigt k€)
Dién 4p ngudn cla LED (va dd khong dém bao do 0,2%
ciia vin mét) B
S khéng twong thich phd cGa qua cau tich phan 1,7 % 3,5%
{'1=3%) -
Tinh tuyén tinh ciia phd ké birc xa cdu 0,3 % _
Anh séng tap tan trong khong gian ) 0,6 %
Phén cyc 0,1 %
Sy &n dinh cla bong dén thdr nghiém trong qua 0,3 %
trinh quét i
Do tai l1ap cla béng dén thtr nghiém (ké ca diéu 0,3%
kién én dinh)
D6 én dinh clia bong dén chudn 02%
Pd khong dam bao do tiéu chuan két hop 23% 38%
trong dbi )
D khong dam bao do mé réng tdng (k = 2) 4,6 % 7,5 %

@ Cac gia tri d6i v&i LED trdng duya trén cong nghé phét pho dwgc thé hién trong cot bén trai.
> Céac  gia trj dbi voi LED :réng dua trén cong nghé RGB dugc thé hién trong cét bén phai.
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Bang D.4 - Vi du vé bang dir tinh dé khéng dam bao do déi v&i phép do quang théng cta béng

dén LED hodc médun LED si» dung phé ké birc xa géc

Tén cha dai lvong X,

Go6p phan trong d6i vao do khong dam
bao chuan dau ra s (y)

66

D9 khéng dam bao do higu chuan clia chuan quang théng 1,0 %

thir cap truy xuét dén Si o B

Luyén bong dén chun (bng dén vénfram chira khi) 0.6 %

Do khong dam bao do dong mét chidu dbi véi bong dén 04 %

chuén e _

FI‘:l‘h)i&?-,,t dd mdi trwdng (va do khéng dam bao do cia nhiét 03%
e

Dién 4p ngudn cla LED (va do khong dam bao do cla 0,2%

vén mét) o

Tinh khong tuyén tinh ctia phé ké birc xa géc 08% _

D khdng dam bao do vé budc song (0,5 nm (k=2)) 04 %

Anh séng tap tan cha phd ké birc xa géc (ngudn 2 700 K 1,0 %

dén 6 500 K)

B tai 1ap cta hé thdng qué géc 0.1%

Anh s#ng tap tan trong khéng gian 0,6 %

Phan cure 01%

S &n dinh clia bong dén thir nghiém trong qua trinh quét 0,3%

D tai 18p cia bong dén thir nghiém (k& ca didu kién 6n 0,3%

dinh)

Dd bn dinh clia béng dén chuan 0,2 %

D khdng dam bao do tiéu chuin két hop twong ddi 20%

D khdng dam bio do mé& réng téng (k = 2) 3,9%
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Bang D.5 — Vi du vé bang dy tinh dé khdng dam bao do di véi phép do quang théng clia bong

dén LED hoidc médun LED sir dung phd ké bivc xa goc

Gop phin twong déi vao dé khdng dam bao chuln dau ra

U[(R,}

téng (k=2)

Tén cua dai lwong Xi ui(x) ui(y) ui(u’) ui(v') ui{Tep) | wil(Tep) | udDuv)
3000K | 6000K
Do khong dam bao do hidu | 0,0014 | 0,0019 | 0,0005 | 00012 | 266 | 678 | 0,0005 | 044
chudn clia chudn quang
thong thir cp truy xudt dén
Sl N e
Luyén béng dén chuan 0,0001 | 0,0001 | 0,0000 | 0,0001 | 21 54 | 00000 | 0,00
D6 khdng dam bdo do v& | 0,0004 | 0,0007 | 0,0001 | 0,0004 | 69 175 | 0,0002 | 0,08
buwérc s6ng
D tai 1ap clia bong dén va | 0,0002 | 0,0003 | 0,0002 | 00002 | 37 9.4 | 00001 | 010
| phé ké bure xa _
Tinh khong tuyén tinh clia | 00007 | 0,0003 | 0,0005 | 0,0002 | 11.8 | 302 | 00001 | 023
hdkébcxa ' ) ]
Théng dai clia phé ké brcxa | 0,0001 | 0,0001_| 0,0000 | 0,0001 1,1 27 | 00000 | 0.3
Anh sang tap tan | 3000K | 0,0006 | 0,0010 | 0,0000 | 0,0005 | 53 0,0003 | 0,25
cda phb kébboxa | ¢ 000 | 00019 | 0,0020 | 0,003 _0,0017 101.5 | 0,0006 | 0,14
D6 khong déém bdo | 3000K | 00017 | 0,0023 | 0,0007 | 00014 | 307 0,0007 | 057
ggp"é” chuén ket | ¢ naok | 0,0025 | 0,0036 | 00008 | 0,0021 127 | 00008 | 0,53
D6 khéng dam | 3000K | 0,0035 | 00047 | 0,0014 | 0,0027 | 61 0,0014 | 1,1
bio do m& rong | ¢ no0 Kk | 0,0050 | 0,0072 | 0,0016 | 0,0042 255 | 0,0016 | 1,1

cay 95 %.

CHU THICH; Déi vé&i d khong dam bao do clia toa d6 mau do céc khodng cach tir Gidm ddng trén so 4 mau
(x,y) hodc (u', v'), hé s6 bao phii k=2,45 cin duoc st dung dbi v&i dd khdng dam bao mé rdng & cac khodng tin
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Phuluc E

(tham khao)
Hwéng dan xac dinh cac gia tri danh dinh cia dai lwong do quang cua dén dién LED

E1 Gioi thidu

D liéu duge xuét ban dbi véi den dién LED 1a di liéu danh dinh dwoc thé hién trong cac didu kién thie
nghiém tiéu chudn. D& ligu danh dinh dé tham chiéu d6i véi sw phi hop trong cac thiv nghiém dién
hinh (th{r nghiém st phi hop trén mét hodc nhiéu sén pham LED dai dién cho loat san xuét). Cac yéu
c3u d6i voi sy phit hop duroc gan véi tiéu chudn tinh nang dén dién thich hop. Co s& déi voi dir lidu
danh dinh vé quang va mau 14 két qua cia phép do trén dén dién LED. Nha ché tao dén dién LED can
c6 nhan thirc v& két qua phép do 1a khong tw ddng la dir liéu danh dinh clia san pham. Nha ché tao
dén dién LED cén tinh 8én t4t ca cac dung sai clia c&c thanh phén va chét lwong cia ban than qua
trinh 1&p rép. Nén twong quan gitra di lidu do dwoc va dir lidu danh dinh clia ngudn sang LED.

CHU THICH 1: Céac thanh phén clia dén dién LED c6 thé 14 cac ngudn sang LED va bd diu khién LED nhing
cling ¢6 thd 1a cac thanh phén quang.

CHU THICH 2: Diz liéu danh djnh dwgc cho trong tiéu chudn tinh n&ng dén dién thich hop. Ching cb téi thidu
quang thong va hiéu suét sang, nhwng 6 thé cé thém phan bb cwéng dd chiim tia, CRI, CCT, v.v.

Quy trinh trong tw véi quy trinh dugc mé ta & Gay dbi voi dén dién LED c6 thé dwoc xem xét cho cac
s@n pham LED khac.

E.2 Théng sé dic trirng va dung sai cua dir liéu dén dién LED

Trong hau hét cac den dién LED, nguén séng LED khéng thé tach r&i khoi dén dién. Do 86, dén dién
LED duwgc do trong “phép do quang tuyét ddi". D@ liu d4u ra cha phép do dén dign LED cé thé 1a dov
fiéu thd & cac diéu kién thir nghiém phang thi nghiém va dugc hiéu chinh va ghi lai cho cac diéu kién
thir nghiém tiéu chuan (xem Diéu 4). Do khong dam bao do két hop ciing dwgc ghi lai.

Bdo cao gén lidn v&i dén dién LED dwoc thr nghiém (tire 1a DUT) va d lidu co dwoc bi anh hwdng bdi
céc thanh phan cu thé trong méu do si thay ddi riéng ré clla ngudn sang va bo didu khién dwoc st
dung. Do d6 di liéu vé mdt mau & cac didu kién thlr nghiém tiéu chudn co thé khong di dé mé ta san
phadm vé thong sb dic trung, va cac hé sb hiéu chinh bd sung c6 thé drgc dua vao.

CHU THICH 1: D9 khong dam bdo do va dung sai clia san phdm phai duoc phan biét 16 rang.

Nha ché tao dén dién LED can dénh gia xem cac thanh phan lién quan dwoc s& dung trong dén dién
LED dwoc do c6 dai dién cho cac thanh phén doc lap v@i dén dién hay khéng. Cén dac biét lvu ydén
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cac thanh phan chinh 14 ngudn sang LED va b didu khién LED. CAc thanh phan nay cn dwoc kidm
tra dé xem chung ¢6 pha hop véi dif liéu dwge nha ché tao cung cép hay khong.

Di ligu clia tirng lan danh gi4 céc thanh phan can dwoc két ndi véi dir lieu do quang, vi sy két hop
trong dén dién anh hwdng dén cac diéu kién lam viéc cla thanh phan. Yéu cdu nay ddi héi rang cac
tham s twong ty phai dugc do trong phép do quang nhu d8i véi danh gia cac thanh phén. Bing cach
so sanh di lidu lién quan, cd thé tinh duge cac hé sé hiéu chinh (hiéu suat quang hoic dién, v.v.) .

CHU THICH 2: Cac tham sé c6 thé I déng dién ngudn sang LED, nhiét 46 cla ngudn sang LED, bg didu khién
nguédn sang LED, v.v.

CHU THICH 3: D@ lidu clia cac thanh phén do nha ché tao ho3c dai Iy dugc Gy quydn cung cdp cb thé 13 d lidu
danh dinh, dung sai, phan b théng k&, gia tri dién hinh, v.v.

CHU THICH 4: Bc biét than trong néu di lidu cin duge ndi suy hodc ngoai suy.

Mb hinh xac dinh di¥ liéu danh dinh ho#c dung sai cling co thé tinh dén cac dung sai clia qua trinh i3p
rap (vi du tinh n3ng quan ly nhiét gitra ngudn sang LED va cac tan nhiét).

Néu khdng c6 hé sb higu chinh ndo c6 thé rit ra dé xac dinh di liéu danh dinh, dung sai phai dugc
tang lén.

Quy trinh theo bwéc chi tiét phai dwoce xay dung bdi nha ché tao dén dién LED cho tivng hé thdng
(xem Hinh E.1).
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D figu thd tir
phép do quang

Didu kién
thir nghiém tiéu
chuan?

Khdng

Xéc dinh ha 58
higu chinh didu kién

thir nghiém pA
5
iy 2
cs [ 7 ; =
Ap dung hé 50 3
hiéu chinh diéu kién x
thir nghiém
N

R [
D@ figu thir nghiém

& didu kién ther
nghiém tiéu chudn

B&o c4o chi lién quan dén mét dén dién LED.
B4o c4o dir ligu 8 so sanh gitva cac phong thi nghiém

D ligu
danh dinh?

Khong
h 4

Xéc dinh hé s
hiéu chinh d&i v&i
tirng thanh phan

!

Co Xac dinh hé sb
hiéu chinh doi v&i -
den dién

T

Ap dung cac hé sb
hiéu chinh

Dz liéu danh dinh )

| & didu kién thiv
nghiém tiéu chuin

Béo c4o lign quan dén tat ca cac deén dign LED
co trang bj gidng nhau

Hinh E.1 ~ Lwu dd quy trinh theo bwréc cung cép cac dai lwong do quang danh dinh

¢  cuadeén dién LED
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